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Akvatične makrofite su posebna ekološka grupa biljaka koje su svojim anatomskim, morfološkim 

i fiziološkim osobinama prilagođene na specifične uslove života u vodenoj sredini. Različiti pravci 

adaptacije na život u vodenoj sredini rezultirali su raznolikošću biljnih vrsta koje svoj životni 

ciklus provode u vodi ili neposredno uz vodene tokove i stajaće vode (Radulović and Teodorović, 

2011). U akvatičnim ekosistemima, makrofite doprinose održavanju kiseoničnog režima. Korenje, 

rizomi, izdanci i listovi makrofita čine fizičku strukturu staništa za zajednice riba i 

makrobeskičmenjaka (Janauer and Dokuili, 2006). 

Klasifikacija makrofita vrši se u odnosu na na položaj biljke i njenih organa u odnosu na vodu, 

shodno tome dele na tri grupe: submerzne, flotantne, emerzne. Dalja podela je izvršena u 

odnosu na morfologiju listova i činjenice da li je biljka pričvršćena za podlogu. U skladu sa tim se 

razlikuju sledeće funkcionalne grupe makrofita: emerzne širokolisne vrste, emerzne uskolisne 

(trska, rogoz, šaš), makrofite sa flotantnim listovima pričvršćene za podlogu, slobodno-plivajuće 

makrofite sa flotantnim listovima, submerzne širokolisne makrofite, submerzne makrofite sa 

linearnim listovima, submerzne makrofite koje formiraju rozete i submerzne makrofite sa sitnim 

ili višestruko deljenim listovima. Takođe, u zasebne funkcionalne grupe se ubrajaju i filamentozne 

alge i mahovine. 

Pokrovnost ovih životnih formi makrofita se beleže kao hidromorfološke karakteristike litorala u 

sklopu LHS (Lake Habitat Survey) i RHS (River Habitat Survey) metoda za procenu 

hidromorfološkog statusa jezera i reka. 

 

Funkcionalne grupe makrofita 

Mahovine 

Primeri: 

Fontinalis squamosa (Photo N. Holmes) 

 

 

 

Fontinalis antipyretica (Photo N. Holmes) Rhychostegium riparioides (Photo N. Holmes) 
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Marchantia polymorpha (Photo N. Holmes) 

 
Scapania undulate (Photo N. Holmes) Sphagnum sp. (Photo N. Holmes) Calliergon cuspidatum (Photo N. Holmes) 
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Emerzne širokolinse makrofite 

Primeri: 

Ranunculus sceleratus (Photo N. Holmes) Apium nodiflorum (Photo N. Holmes) Scrophularia sp. (Photo N. Holmes) 

 

 
 

Symphytum officinalis (Photo N. Holmes) Rorippa amphibia (Photo N. Holmes) Persicaria hydropiper (Photo N. Holmes) 

 
 

 
Stachys palustris (Photo N. Holmes) Rumex hydrolapathum (Photo N. Holmes) Veronica beccabunga (Photo N. Holmes) 
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Trska/ rogoz/ šaš 

Primeri: 

Eleocharis palustris (Photo N. Holmes) 

 

Butomus umbellatus (Photo N. Holmes) 

 

Bolboschoenus maritimus (Photo N. Holmes) 

 

 

 

 
Iris pseudacorus (Photo N. Holmes) Typha latifolia (Photo N. Holmes) Acorus calamus (Photo N. Holmes) 

 

 

 

Emergent reeds (Photo S. Radulovic 

 & D. Laketic) 
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Flotantne makrofite pričvršćene za podlogu 

Primeri: 

Nuphar lutea (Photo N. Holmes; S.  Radulovic ) Ranunculus omiophyllus (Photo N. Holmes) 

   

Nymphaea alba (Photo N. Holmes) 

 

  
Nymphoides peltata (Photo S. Radulovic & D. Laketic) Potamogeton natans (Photo N. Holmes) 

 

  
Trapa natans agg. (Photo S. Radulovic) Potamogeton polygonifolius (Photo N. Holmes) Luronium natans (Photo N. Holmes) 
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Flotantne slobodno-plivajuće makrofite 

Primeri: 

Wolffia arrhiza (Photo N. Holmes) Lemna minor (Photo N. Holmes) 

 

 
 

Lemna gibba (Photo N. Holmes) Spirodela polyrrhiza (Photo N. Holmes) Lemna gibba L. 

 
 

 

Hydrocharis morsus-ranae (Photo N. Holmes; S. Radulovic) Salvinia natans (Photo S. Radulovic) 
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Filamentozne alge 

Blanketweed, green algae (chlorophyceae) such as Enteromorpha, or any other obvious filamentous growths. Do not record 

diatom films that occur alone, or coat plants or stones 
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Submerzne širokolisne makrofite 

Primeri: 

Potamogeton alpinus (Photo N. Holmes) Potamogeton perfoliatus (Photo N. Holmes) Potamogeton gramineus (Photo N. Holmes) 

 
 

 

Potamogeton crispus (Photo N. Holmes) Potamogeton perfoliatus (Photo S. Radulovic) Callitriche platycarpa (Photo N. Holmes) 

 

 

 

Potamogeton nodosus (Photo N. Holmes) Potamogeton praelongus  (Photo N. Holmes) Callitriche obtusangula (Photo N. Holmes) 

 

 

 

Potamogeton perfoliatus 
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Submerzne makrofite koje formiraju rozete 

Primeri: 

Eriocaulon aquaticum (Photo N. Holmes) Subularia aquatica (Photo N. Holmes) Lobellia dortmannia (Photo N. Holmes) 

 

 

 

 

Submerzne makrofite sa linearnim listovima 

Primeri: 

Zannichellia sp. (Photo N. Holmes) Eleogiton fluitans (Photo N. Holmes) Potamogeton  filiformis (Photo N. Holmes) 
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Submerzne makrofite sa sitnim ili višestruko deljenim listovima 

Primeri: 

 

  

Ranunculus trichophyllous 

 (Photo N. Holmes) 

 

Oenanthe fluviatilis (Photo N. Holmes) 

 

Chara sp. & Nitella sp.  (Photo N. Holmes) 

 

 

 

 

Hippuris vulgaris (Photo S. Radulovic) Ceratophyllum demersum (Photo N. Holmes) 

 

 

 

Myriophyllum verticillatum (Photo N. Holmes) Myriophyllum spicatum (Photo S. Radulovic) 
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Pojava i razvoj makrofita posledica su različitih faktora (abiotičkih činilaca):  

- Prozirnost vode – Pojava makrofita povezana je sa prozirnošću vode ali i sa njenom 

obojenošću, koncentracijom rastvorljivih čestica i koncentracijom planktona. Obzirom da 

prozirnost vode opada sa dubinom, postoji granična dubina na kojoj makrofite mogu rasti i 

to je dubina na kojoj 1-4% svetla dolazi do biljaka. U zavisnosti od morfološke strukture, 

odnosno od odnosa biomase biljke i jedinice površine sa koje mogu apsorbovati svetlo za 

fotosintezu zavisi minimalna potreba makrofita za svetlošću. U prozirnoj i plitkoj vodi rastu 

makrofite u obliku rozete sa kratkim listovima, u dubljim zonama rastu makrofite dugih 

stabljika koje rastu ka površini, dok u mutnoj vodi rastu vrste sa plutajućim listovima, kao i 

slobodnoplutajuće biljke ukoliko je koncentracija nutrijenata u vodi visoka (Horvat, 2013). 

- Temperatura vode – Po pitanju tempraturnih varijacija, slatkovodni ekosistemi su 

stabilniji od morskih. Vodene biljke najčešće postižu optimalnu stopu fotosinteze na 

temperaturama između 20° i 35°S, odnosno između 28° i 32°S što je relativno visoko, a 

postoje makrofite koje svoj fiziološki optimum nalaze na temperaturi nižoj od 10°S. 

- Sadržaj hranljivih materija u vodi – Osnovne hranljive materije potrebne za rast u vodi 

su azot i fosfor, pa su pojava, sastav zajednica makrofita i njihovo bogatstvo direktno zavisni 

od koncentracije ovih materija.  

- Osobine supstrata – Makrofite se veoma razlikuju u pogledu osobina supstrata 

pogodnih za njihov rast. Pojedine grupe makrofita najčešće rastu u fino granuliranom 

supstratu, dok su druge više prilagođene brzim tekućim vodama na kamenitoj podlozi.  

- Kretanje vode – Makrofite su veoma osetljive na mehanički stres izazvan kretanjem 

vode. U poređenju sa uticajem vetra iste brzine na terestrične biljke, uticaj kretanja vode na 

makrofite veći je 25 puta (Horvat, 2013). Makrofite na negativan uticaj kretanja vode reaguju 

na način da se brzo rekonfigurišu – menjaju oblik izdanaka, oblika i kompaktnosti listova itd.  

Obzirom da su veoma osetljive na hemijske, fizičke i hidrološke promene u vodi, odnosno da 

je njihovo prisustvo određeno kiselošću sredine, temperaturom i cirkulacijom vode, smatraju 

se odličnim bioindikatorima kvaliteta vode. Makrofite sprečavaju ulazak svetlosti i njihova 

preterana produkcija može dovesti do odsustva kiseonika iz vodnih tela zbog akumulacije 

organske materije.  

Mnogi akvatični mikroorganizmi, makroinvertebrate i vertebrate (Jeppesen i sar., 2000) žive 

na površini i u prostoru između organa vodenih biljaka. Ribe koriste stabljike makrofita kao 

jasle za mlađ, za ishranu ili kao skrovište od predatora (Lillue and Biddi, 1992; Ombredane et 

al., 1995). Pored toga što pružaju zaklon i stanište mnogim životinjama, doprinose produkciji 

kiseonika i organske materije, određuju svetlosni režim, učestvuju u kruženju nutrijenata, 
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teških metala i drugih polutanata, ali i ublažavaju eroziju obale i umanjuju temperaturne 

amplitude vodenih staništa (Janauer and Dokuili, 2006).  

 

Terensko prikupljanje podataka za makrofitsku vegetaciju 

 

Ekološki status akvatičnih ekosistema se određuje na osnovu bioloških, hidromorfoloških, 

hemijskih i fizičko-hemijskih elemenata kvaliteta. Najvažniji i najobuhvatniji dokument iz 

oblasti upravljanja, uređenja, zaštite i monitoringa akvatičnih ekosistema na području Evrope 

je Okvirna Direktiva Evropske Unije o vodama (Water Framework Directive - WFD). Osnovni 

cilj Direktive je postizanje dobrog ekološkog statusa svih voda.  

Države članice EU su već kreirale i uspostavile sisteme nacionalnog monitoringa i procene 

ekološkog statusa, od kojih su neki testirani na nivou većeg dela Evropskog kontinenta 

(Penning i sar., 2008a, 2008b). Jedan od tih sistema, koji se bazira na strukturi i zastupljenosti 

makrofitske vegetacije i čija je relevantnost testirana i potvrđena na području severne, 

zapadne i srednje Evrope (Penning i sar., 2008a, 2008b) je LEAFPACS metod (Willby i sar., 

2009; Gunn i sar., 2010). LEAFPACS predstavlja višemetrički sistem za procenu biološkog 

statusa reka i akvatičnih ekosistema jezerskog tipa na osnovu stepena eutrofizacije, prisustva 

invazivnih makrofitskih vrsta, zastupljenosti filamentoznih algi, specijskog diverziteta i 

diverziteta životnih formi makrofita.  

Prema LEAFPACS terenskoj proceduri, prvo se vrši obilazak kompletnog jezerkog staništa duž 

obalske linije kako bi se stekao uvid u heterogenost, diverzitet i distribuciju akvatične i 

semiakvatične vegetacije. U skladu sa rezultatima obilaska terena, biraju se reprezentativni 

sektori dužine 100 m (Slika 1), uz liniju obale, u okviru kojih će se vršiti uzorkovanje, tako da 

se pokrije kompletna heterogenost vegetacije na staništu (Braun-Blanquet, 1928, 1932, 

1964). Optimalan broj sektora po jezeru je 4, ali ovo, kao i dužina samog sektora, može da 

varira u zavisnosti od heterogenosti prisutne vegetacije (Willby i sar., 2009; Gunn i sar., 2010). 

U okviru sektora od 100 m, na svakih 20 m se uzimaju snimci površine 9 m2 i to na dubinama 

od 25, 50, 75 i >75 cm (1 m). Takođe, na sredini svakog sektora se uzimaju snimci u 

transektu, na svakih 0.5 m porasta dubine, počevši od dubine od 1 m, pa do dubine 

prostiranja makrofita. 
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Slika 1. Šematski prikaz uzimanja snimaka prema LEAFPACS metodi (Willby i sar., 2009). 

Plavom bojom su označeni transekti, a zelenom bojom LEAFPACS sektori. 

 

 

Tabela 1. Pregled skala za procenu brojnosti i pokrovnosti makrofita  

Braun-Blanquet-ova skala r + 1 2 3 4 5 

Pokrovnost [%] 0 0.1 5.0 17.5 37.5 62.5 87.5 

Trostepena LEAFPACS 

skala 
1 2 3 

Pokrovnost [%] 12.5 50.0 87.5 

van der Maarel-ova skala 1 2 3 5 7 8 9 
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Prikupljanje vegetacijskih podataka za makrofite na rečnim staništima se vrši na sektorima 

dužine 100 m (Slika 2). Broj sektora kao i u slučaju jezera zavisi od heterogenosti vegetacije. 

Optimalan period uzorkovanje je između 30. Juna i 30. Septembra. Bez obzira na ovu 

preporuku, uzorkovanje treba izbegavati u periodima nakon poplavnog talasa. Procena 

pokrovnsti vrsta u sektorima od 100 m za reke koje se mogu pregaziti. Za ,,Non-wadable’’ 

reke, procena se radi u sektorima od 100 m duž svake obale, u širini od 5 m. Preporuka je po 

3 sektora na vodno telo. Dinamika izlazaka na teren podrazumeva: 1 godina monitoringa na 

period od 6 godina. U ekosistemima u kojima vodena vegetacija ispoljava sezonalnost 

preporučeno je izaći 3 puta na teren u toku jedne sezone (godine). 

Tabela 2. Pregled skala za procenu brojnosti i pokrovnosti makrofita LEAFPACS metodom na 

rekama 

River 

LEAFPACS 

1 

<0.1% 

2 

0.1-1% 

3 

1-2.5% 

4 

2.5-5% 

5 

5-

10% 

6 

10-

25% 

7 

25-50% 

8 

50-75 

9 

75-100% 

 

 

Slika 2. Šematski prikaz uzimanja snimaka prema LEAFPACS metodi na rečnom staništu 

(Willby i sar., 2012).   
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Primena makrofita u proceni trofičnosti: 

Do sada je razvijen veliki broj indeksa trofičnosti zasnovanih na prisustvu i abundanci 

makrofita u akvatičnim ekosistemima: Ellenberg-ova N vrednost (Ellenberg, 1979; Ellemberg 

et al., 1992), IBMR indeks (the Macrophyte Biological Index for Rivers -IBMR) (Haury et al., 

2006), MIR indeks (the Macrophyte Index of Rivers -MIR) (Szoszkiewicz et al., 2010), MTR 

indeks (the Mean Trophic Rank-MTR, the Species Trophic Rank -STR) (Dawson et al., 1999), 

TIM indeks (the Trophic Index of Macrophytes -TIM) (Schneider and Melzer, 2003). Ellenberg-

ova N indeks reflektuje generalnu potrebu biljaka za nutrijentima na području Srednje 

Evrope i dosada je više puta kalibrisan za druge delove kontinenta, uključujući i LIMNIS 

indeks za stajaće vode na području Srbije (Laketić et al., 2013). MIR indeks je razvijen za 

rečne sisteme u Britaniji ali se pokazao kao veoma uspešan i u drugim delovima Evrope 

(Brabec at al., 2006). U okviru ovog indeksa se svakoj makrofitskoj vrsti dodeljuje STR 

vrednost (Species Trophic Rank) koja predstavlja stepen tolerancije datog taksona na 

eutrofizaciju staništa. Na području Francuske je u upotrebi IBMR indeks koji predstavlja 

stepen organskog opterećenja/ zagađenja rečnih sistema (Haury et al., 2006). Za područje 

Poljske je razvijen MIR indeks (Szoszkiewicz et al., 2010) za koji je utvrđeno da osim što jasno 

koreliše sa trofičkim statusom reka, odlično reflektuje i hidromorfološke karakteristike 

staništa (Gebler et al., 2017; 2018). Za iste potrebe je u Nemačkoj kreiran TIM indeks 

(Schneider and Melzer, 2003). 

Pregled pojedinačnih vrednosti vrsta duž trofičkog gradijenta navedenih indeksa eutrofizacije 

je dat u Tabeli 3.  

Procena trofičkog statusa reka 

 

TIM indeks se izračunava prema sledećoj formuli: 

TIM = 
   ∑ 𝐼𝑉𝑎𝑊𝑎𝑄𝑎𝑛

𝑛=1

∑ 𝑊𝑎𝑄𝑎𝑛
𝑛=1

 

gde IVa predstavlja indikatorsku vrednost vrste a, Wa je težinski faktor vrste a dok Qa 

predstavlja abundancu (kvantitet) vrste a. 

Za dobijene vrednosti TIM indeksa se primenjuje sledeća klasifikacija: 

1,00 ≤ TIM < 1,45 oligotrofno 

1,45 ≤ TIM < 1,87  oligo-mezotrofno 

 1,87 ≤ TIM < 2,25  mezotrofno 

 2,25 ≤ TIM < 2,63  mezo-eutrofno 

 2,63 ≤ TIM < 3,05  eutrofno 
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 3,05 ≤ TIM < 3,50  eu-hipertrofno 

 3,50 ≤ TIM ≤ 4,00 hipertrofno 

 

IBMR indeks se računa prema sledećoj formuli:   

IBMR  = 
𝛴𝐸𝑖∗𝐾i∗𝐶𝑠𝑖

𝛴𝐸𝑖∗𝐾𝑖
 

Gde je Csi indikatorska vrednost vrste i kreće se u rasponu od 0 (visok stepen organskog 

zagađenja) do 20 za oligotrofna područja. Ei predstavlja širinu ekološke valence određene 

vrste u odnosu na trofičnost vode. Vrste sa širokom amplitudom imaju Ei vrednost 1, dok se 

vrste sa Ei vrednošću 3 javljaju isključivo u jednoj klasi trofičnosti. Ki predstavlja abundancu 

određene vrste. 

MTR indeks se računa na osnovu trofičkog indeksa pojedinačnih vrsta (Species Trophic Rank 

-STR), koji se kreće u rasponu od 10 do 100, pri čemu niže STR vrednosti korespondiraju sa 

porastom eutrofikacije. 

MTR indeks se izračunava preko formule:  

MTR = 
𝛴𝐶𝑉𝑆

𝛴𝑆𝐶𝑉
 

SCV (Species Cover Value) - abundanca za indikatorske vrste  

CVS (Cover Value Score) –proizvod abundance i vrednosti STR za indikatorske vrste. 

Vrednosti MTR indeksa veće od 65 indiciraju staništa koja nisu eutrofna, dok vrednosti ispod 

25 odgovaraju izuzetno eutrofnim staništima. U rasponu vrednosti MTR indeksa između 25 i 

65 postoji veći ili manji rizik za eutrofikaciju staništa (Holmes i saradnici, 1999).   

MIR indeks se računa prema izrazu: 

𝑀𝐼𝑅 =
∑ 𝑙𝑖 ∗ 𝑤𝑖 ∗ 𝑝𝑖𝑖

∑ 𝑤𝑖 ∗ 𝑝𝑖𝑖
, 

Gde je li indikatorska vrednost određene vrste, N ukupan broj vrsta, pi- abundance vrste, wi -

ekološka valenca vrste u odnosu na trofički status staništa (1-široka ekološka amplitude, 3-

uska ekološka amplituda). 

Vrednosti MIR indeksa ukazuju na kvalitet i stepen degradacije rečnog staništa u smislu 

trofičnosti. Opseg vrednosti se kreće između 10 za najdegradiranije ekosisteme do 100 za 

prirodna netaknuta rečna staništa.  

 

Procena trofičkog statusa jezera 
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Za područje Srbije, jezera u srednjem delu sliva reke Dunav, razvijen je razvijen je LIMNIS 

indeks (Lake Macrophyte Nutrijent Index of standing waters in Serbia) za procenu statusa 

trofičnosti. Ovaj indeks je nastao kalibracijom Ellebergove N vrednosti na osnovu 

vegetacijske baze podataka datog područja. 

 

Vrednost LIMNIS indeksa se izračunava prema sledećem obrascu: 

,


 
=

i ij

i iij

C

MSIC
LIMNIS

 

pri čemu je MSI vrednost trofičkog skora određene vrste, a  Cij ocena brojnosti vrste u 

uzorku (vegetacijskom snimku). LIMNIS indeks za ceo jezerski ekosistem se dalje računa kao 

srednja vrednost LIMNIS indeksa za sve vegetacijske snimke u okviru datog ekosistema. 

Prema Laketić i sar. (2013) predložene su sledeće granične vrednosti LIMNIS indeksa prilikom 

dodeljivanja stepena trofičnosti: 

oligo-mezotrofna jezera-LIMNIS˂5.54 

mezotrofna jezera-LIMNIS 5.54 – 6.62 

eutrofna jezera- LIMNIS˃6.62 

 TI indeks za jezera (Trophic indices) (Penning et al., 2008) zasniva se na odnosu broja i 

abundance senzitivnih u odnosu na tolerantne vrste na eutrofizaciju. Testiran je i validiran na 

setu od preko 1000 jezera sa područja čitave Evrope (Penning et al., 2008). Računa se prema 

sledećem obrascu: 

𝑇𝐼𝑐 =
𝑁𝑠 − 𝑁𝑡

𝑁
∗ 100 

Gde je N ukupan broj vrsta, uključujući indiferentne, Ns broj senzitivnih, a Nt broj vrsta 

tolerantnih na eutrofizaciju. 

Isti indeks (TIa) je moguće izračunati uzimajući u obzir abundacu snezitivnih (As) i vrsta 

tolerantnih na eutrofizaciju: 

 

𝑇𝐼𝑎 =
∑ 𝐴𝑠 − ∑ 𝐴𝑡

∑ 𝐴𝑖
∗ 100 

 

Gde je ∑ 𝐴𝑖  ukupna abundanca svih vrsta, uključujući i indiferentne.
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Takson / Trofički indeks 

IBMR 

(Csi) 

IBMR 

(Ei) 

MIR 

(l) 

MIR 

(w) 

TIM 

(IV) 

TIM  

(W) 

MTR 

(STR)  

LIMNIS 

(MSI) 

TI 

Opseg indikat. vrednosti 

(senzitivneStolerantne/ 

oligotrofnoSeutrofno) 20-0  10-1  1-4  10-1 

1-9  

Opseg ekološke aplitude (široka – 

uska)  1-3  1-3  1-16  

  

Acorus calamus L. 

7 3   3.20 2 2 

  

Agrostis stolonifera L. 

10 1         

  

Alisma lanceolatum L.  

9 2     3 

  

Alisma plantagoS aquatic L. 

8 2     3 

  

Alopecurus geniculatus L. 

5 1 4 1    

  

Apium inundatum L. 

17 3     9 

  

Apium nodiflorum L. 

10 1     4 

  

Amblystegium riparium (Hedw.) 

Schimp. 

5 2  1 1      

  

Amblystegium tenax (Hedw.) Jenn 

15 2      

  

Amblystegium fluvitale (Sm.) Loeske 

11 2     5 

  

Audouinella sp. Bory de St Vincent 

13 2      

  

Azolla filiculoides Lam. 

6 3        3 

7.55  

Bangia atropurpurea Lyngbye 

10 2      

  

Batrachospermum sp. Roth 

16 2      

  

Berula erecta (HUDSON) COVILLE 

14 2   2.65 4 5 

  

Bidens frondosa L. 

            

  

Bidens tripartita L. 

            

  

Binuclearia sp. Wittrock 

14 2      

  

Blindia acuta (Hedw.) 

      10 

  

Brachythecium plumosum (Hedw.) 

18 3     9 

  

Brachythecium rivulare Schimp. 

15 2     8 

  

Brachythecium rutabulum (Hedw.) 

      3 

  

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) 

      9 

  

Butomus umbellatus L. 

9 2     2.98 4 5 

  

Calliergon cuspidatum L. 

Syn. Acrocladium cuspidatum or 

Calliergonella cuspidatum or Hypnum 

cuspidatum 

 

      8 

  

Callitriche  palustris L.  

      4.92 0 
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Callitriche cophocarpa SENDTNER 

    2.50 4  

 0 

Callitriche hamulata KÜTZING ex 

KOCH 

12 1   1.80 2 9 

 S 

Callitriche hermaphroditica L.  

      

 0 

Callitriche obtusangula LE GALL 

8 2   2.50 4 5 

  

Callitriche palustris L. 

       
4.92 

 

Callitriche platycarpa Kutz. 

10 1      
 

 

Callitriche stagnalis L. 12 

2       0 

 

Callitriche truncate Guss. 10 

2        

 

Carex acuta L. 

   5 1    5 

  

Carex acutiformis Ehrh. 

      3 

  

Carex elata All. 

   4  2       

  

Carex riparia Curtis 

   4 2    4 

  

Carex rostrata Stokes 

15 3      

  

Carex vesicaria L.  

12 2      

  

Catabrosa aquatic L. 

11 2     5 

  

Ceratophyllum demersum L. 

5 2 2 3 3.18 8 2 

 

7.32 

T 

Ceratophyllum submersum L. subsp. 

Submersum 

2 3      

6.82 

 

Chaetophora sp. Schrank 12 

2        

Chara aspera  Deth. ex 

Willd. 

 

   1.10 8   0 

Chara connivens  Saltzm. Ex. A. 

Braun  

 

       T 

Chara contraria  A. Braun ex Kutz  

   1.70 4   0 

Chara delicatula Agardh.  

   1.58 4   S 

Chara fragilis Desv.  

       0 

Chara globularis Thuill. 13 

1   2.03 4   0 

Chara hispida L. Vaillant 15 

2   1.05 16   0 

Chara intermedia A. Braun  

   1.15 8    

Chara rudis  A. Braun  

       0 

Chara strigosa  A. Braun  

       S 

Chara tomentosa L.  

       0 

Chara vulgaris L. 13 

1   2.23 2  4.72 0 
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Chiloscyphus pallescens  (Ehrh. ex 

Hoffm.) 

14 

2        

Chiloscyphus polyanthus L. 15 

2     8   

Cinclidotus aquaticus (Hedw.) 

15 2      

  

Cinclidotus danubicus  Schiffn. & 

Baumgartner 

13 3      

  

Cinclidotus riparius (Host ex Brid.) 

Arn. 

13 2 2 3    2 

  

Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) 

12 2     5 

  

Cladophora glomerata (Linnaeus) 

Kützing 

6 1  1 2     1 

  

Collema fluviatile (Huds.) 17 

3      

  

Crassula aquatic L.  

      

 0 

Cratoneuron commutatum (Hedw.) 15 

2      

  

Cratoneuron filicinum (Hedw.) 18 

3      

  

Cyperus fuscus L. 

6 1 1 2      

  

Dermatocarpon weberi Ach. 

16 3      

  

Diatoma sp. Bory de St Vincent 

12 2      

  

Draparnaldia sp.  Bory de St Vincent 

18 3      

  

Drepanocladus aduncus (Hedw.) 

15 3      

  

Drepanocladus fluitans (Hedw.) 

14 2      

  

Dichodontium flavescens (Dicks.) 

      9 

  

Dichodontium pellucidum (Hedw.) 

      9 

  

Dichostylis micheliana (L.) Nee 

            

  

Dicranella palustris (Dicks.) 

      10 

  

Elatine hexandra  (Lapierre)  

      

 S 

Elatine hydropiper L. 

       

 S 

Elatine triandra   Schkuhr  

      

 0 

Eleocharis acicularis (L.) Roem. & 

Schult. 

            

 S 

Eleocharis palustris (L.) Roem. & 

Schult. 

12 2  6  2     6 

  

Elodea canadensis 

RICHARDSMICHAUX 

10 2   2.55 2 5 

7.32 0 

Elodea nuttallii (Planch.) H.St.John 

8 2 6   2  2.75 4   

 

6.47 

 

Enteromorpha intestinalis Link 

3 2     1 
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Equisetum fluviatile L. 

8 2 6  2    5 

  

Equisetum palustre L: 

      5 

  

Eriocaulon aquaticum (Hill)  

      

 S 

Fissidens crassipes Wils. 

12 2      

  

Fissidens minutulus Sull. 

14 3      

  

Fissidens pusillus  Wils. 

14 2      

  

Fissidens rufulus  Schimp.  

14 3      

  

Fissidens viridulus  (Swartz) 

11 2      

  

Fontinalis antipyretica Hedw. 

10 1 6 2    5 

  

Fontinalis duriaei Schimp. 

14 3      

  

Fontinalis squamosa Hedw. 

16 3     8 

  

Glyceria fluitans (L.) R.Br. 

14 2 5 2    5 

  

Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 

14 2 3 1  3 2 3 

  

Gnaphalium uliginosum L. 

   3 1 3 2   

  

Groenlandia densa (Linne) Fourreau 

11 2   1.83 4 3 

  

Helodes palustris Spach 

17 3      

  

Hildenbrandia rivularis Nardo 

15 2      

  

Hippuris vulgaris L. 12 

2   1.48 4 4   

Hottonia palustris L. 12 

2        

Hydrodictyon reticulatum Roth  

6 

2     3   

Hydrocharis morsusSranae L. 

11 3   6 2     6 

6.74 T 

Hydrocotile vulgaris L. 

14 2      

  

Hydrurus foetidus C. Agardth 

16 2      

  

Hygrohypnum dilatatum Wilson 

19 3      

  

Hygrohypnum luridum Hedw. 

19 3     9 

  

Hygrohypnum ochraceum  (Turner ex 

Wilson) 

19 3     9 

  

Hyocomium ormoricum (Brid.) Wijk & 

Marg. 

20 3     10 

  

Iris pseudacorus L. 

10 1  6 2    5 

  

Isoetes echinospora  Dur.  

      

 S 

Isoetes lacustris L.  

      

 S 
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Juncus bulbosus L. 

16 3     2 

  

Juncus subnodulosus Schrank 

17 3   1.13 8  

  

Lemna gibba L. 

5 3 1 3    2 

7.29 T 

Lemna trisulca L. 

12 2      

  

Lemanea sp. /gr. fluviatilis) Bory de St 

Vincent 

15 2     7 

  

Lemna minor L. 

10 1 2 2    4 

6.63 T 

Lemna minuta Syn. L. minuscula 

      3 

  

Lemna trisulca L. 12 

2     4 5.54 T 

Lemna turionifera Landolt 

10 1 2 2      

5.54  

Limosella aquatic L.  

      

 S 

Littorella uniflora L. 15 

3     8 

 S 

Luronium natans L. 14 

3      

  

Lycopus europaeus L. 11 

1      

  

Lobelia dortmanna L. 

       

 S 

Lotus pedunculatus Cav. 

      8 

  

Lyngbya sp. C. Agardth 10 

2      

  

Lythrum portula L.  

      

 0 

Lythrum salicaria L. 

            

  

Marsilea quadrifolia L. 

       
5.68 

 

Marsupella aquatica  (Lindenb.)  

19 2      
 

 

Marsupella emarginata Ehrh. 

20 3     10 
 

 

Melosira sp. Agardth 

10 1      

  

Mentha aquatica L. 

12 1   5 1   2 2   

  

Mentha pulegium L. 

12 1 5 1 2 2   

  

Menyanthes trifoliate L. 

16 3     9 

  

Montia Fontana L. 

15 2     8 

  

Microspora sp. Thuret 

12 2      

  

Monostroma sp. Thuret 

13 2      

  

Mougeotia sp. C. Agardth T 

Mougeotiopsis sp.  C. 

AgardthTDebarya sp. Wittrock 

13 2      

  

Myosotis palustris L. 

12 1      

  

Myriophyllum alterniflorum  De 

Candolle 13 2   1.55 4 8 
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Myriophyllum sibiricum Komarov  

     6 

 S  

Myriophyllum spicatum L. 

8 2       2.83 4  3 

6.49 T 

Myriophyllum verticillatum L. 12 

3     6 

6.97 T  

Najas flexilis Willd.  

      

 0  

Najas marina L. 

5 3 3 2 2.83 4 3 

5.95 T 

Najas minor All. 

6 3          

4.41  

Najas tenuissima A.Braun  

      

 S   

Nardia compressa (Hook.) 20 

3     10 

    

Nardia scalaris (Gray) 20 

3      

    

Nasturtium officinale  R. Braun 

11 1   2.25 4  

  

Nitella flexilis L. Agardth 14 

2       0 

Nittela gracilis (Smith) Agardth  

14 

2        

Nitella mucronata ( A. Braun) 14 

2       0 

Nitella opaca L.  

      5.69 S 

Nitellopsis optusa (Desv.)  

       T 

Nostoc sp. Vaucher 9 

1        

Nuphar lutea (L.) Sm. 

9 1  4 2   3.15 4 3 

6.47 0 

Nuphar lutea x pumila L.  

       S 

Nuphar pumila Timm.  

       0 

Nymphaea alba L. 12 

3     6 5.70 0 

Nymphaea candida Presl.  

       0 

Nymphaea tetragona Georgi.  

       0 

Nymphoides peltata (S.G.Gmel.) 

Kuntze 

10 2 4 2 3.15 4 2 

7.12 T 

Octodiceras fontanum  La Pyl. 

7 3      

  

Oedogonium sp. Link 

6 2      

  

Oenanthe aquatic L.  

11 2      

  

Oenanthe crocata L. 

12 2     7 

  

Oenanthe fluviatilis (Bab.) 

10 2     5 

  

Orthotrichum rivulare  Turn 

15 3      

  

Oscilatoria sp. Vaucher 

11 1      

  

Paschyfissidens grandifrons (Brid.) 

Limpr. 

15 3      
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Pellia endiviifolia (Dicks.)  

     6   

Pellia epiphyla L.  

     7   

Persicaria amphibian L. 

 

 

      4.64 0 

Phalaris arundinacea L. 10 

1 2 1      

Philonotis fontana Hedw. 18 

3     9   

Philonotis calcarea   (Bruch & 

Schimp.) 

18 

2        

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex 

Steud.  

Syn. P. communis 

9 2 2 1    4 

  

Phormidium sp. Kutz. 

13 2      

  

Plathypnydium rusciforme  (Br.Eur) 

Fleisch 

12 1      

  

Polygonum amphibium L. 

9 2     4 

4.64  

Polygonum hydroppiper L. 

8 2  3  1      

  

Polygonum lapatifolium L. 

8 2 3 1      

  

Polytrichum commune Hedw. 

      10 

  

Potammogeton gramineus L.   

7 1      

 

Potamogeton gramineus x lucens   

      S 

 

Potammogeton gramineus x natans   

      S 

 

Potamogeton × fluitans Roth (3 P. 

lucens L. × 1 P. natans L.) 

       

4.80 

 

Potamogeton acutifolius Link 

12 3      
5.58 

 

Potamogeton alpinus Balb. 13 

2   1.55 4  

7 S   

Potamogeton berchtoldii Fieber 9 

2   2.40 2  

4 S   

Potamogeton coloratus HORNEMANN 

20 3   1.05 16  

  

Potamogeton compressus L. 6 

3      

 0   

Potamogeton crispus L. 

7 2  4  2   2.88 4 3 

5.72 T 

Potamogeton filiformis PERSOON 

    1.70 2  

 S 

Potamogeton x fluitans Roth  

      4.80  

Potamogeton friesii Rupr. 

10 1 3 2 2.68 4 3 

 0 

Potamogeton gramineus L. 

13 2 3 2   7 

5.62 S 

Potamogeton lucens L. 

7 3 4 3  2.65 4 3 

6.66 0 

Potamogeton natans L. 

12 1 4 1 2 4 5 

5.60 0 
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Potamogeton nodosus Poir. 

4 3 3 2 3.10 8 5 

 

5.60 

 

Potamogeton obtusifolius Mert. & Koch 

10 2     5 
4.26 

 

Potamogeton panormitanus Biv. 

9 2      

  

Potamogeton pectinatus L. 

2 2 3 2  2.88 4 1 

7.42 T 

Potamogeton perfoliatus L. 

9 2 4 2 2.38 4 4 

6.50 0 

Potamogeton polygonifolius POURRET 

17 3   1.13 8 10 

 S 

Potamogeton praelongus Wulfen 13 2 

    6  S 

 

Potamogeton pusillus L. 

2 2 4 2 2.40 4 4 

3.58 T 

Potamogeton rutilus   Wolfg   

      0 

 

Potamogeton trichoides Cham. & 

Schltdl. 

7 2 2 2 2.38 4 2 

  

T 

Potentilla palustris (L.) Scop. 

16 3      

  

Potentilla erecta (L.) Raeusch. 

      9 

  

Racomitrium aciculare Hedw. 

      10 
 

 

Ranunculus aquatilis L. 

11 2   2.53 4 5 
4.29 

0 

Ranunculus circinatus SIBTHORP 

10 2   2.25 4 4 
7.27 

T 

Ranunculus confervoides (Fr.)   

      S 

 

Ranunculus flamula L.aq.fo 16 3 

    7   

 

Ranunculus fluitans Lam. 

10 2  7 2  3 8 7 

  

Ranunculus hederaceus L. 

12 3     6 

  

Ranunculus hololeucos Lloyd 

19 3      

  

Ranunculus omiophyllus Ten. 

19 3      

  

Ranunculus peltatus Schrank. 12 

2       S 

Ranunculus penicillatus  ssp 

penicillatus 

12 

1     6   

Ranunculus penicillatus ssp 

pseudofluitans 

13 

2     5   

Ranunculus reptans L.  

      

 S 

Ranunculus sceleratus L.  

     2 

  

Ranunculus trichophyllus CHAIX 

11 2   2.70 2 6 

6.16  

Rorripa amphibia (L.) Besser 

Syn. Nasturtium amphibia or 

Sisymbrium amphibia. Include hybrids. 

9 1 3 1   3 

  

Rorippa nasturtiumSaquaticum  
11 1     5 
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R.Br.agg. 

Syn. Nasturtium officinale or 

Sisymbrium nasturtiumSaquaticum 

Rhacomitrium aciculare Hedw. 

18 3      

  

Rhynchostegium riparioides Hedw. 

      5 

  

Rhizoclonium sp. Kutz. 

4 2      

  

Riccardia multifida (L.) Gray 

15 2      

  

Riccardia pinguis (L.) Gray 

14 2      

  

Riccardia sinuate Dicks. 

15 2      

  

Riccia crystalina L. 

7 2 2 2    2 

4.28  

Riccia fluitans L. 

8 3      
4.28 

 

Ricciocarpus natans (L.) Corda 

       
3.04 

 

Rumex hydrolapathum  Huds. 

      3 

  

Sagittaria sagittifolia L. 6 

2   2.98 4 3   

Salvinia natans (L.) All. 

             

7.17 T 

Scapania poludosa  ( Sw. ex Lindenb.) 

20 3      

  

Scapania undulate (L.) Dum 

17 3     9 

  

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla 

9 1 3 1    3 

  

Schistidium rivulare Br. Eur. 

15 3      

  

Schizomerts sp. Kutz. 

1 3      

  

Scirpus fluitans L. ( Eleogiton fluitans; 
Isolepis fluitans)  

18 3     10 

  

Scirpus lacustris L. 

8 2      

  

Scirpus sylvaticus L. 

10 2      

  

Scirpus maritimus L. 

      3 

  

Sirogonium sp. Kutz. 

12 2      

  

Solenostoma triste Nees. 

      8 

  

Sphangum indundatum Russ. 

20 3     10 

  

Sphangum palustre L. 

20 3     10 

  

Solenostoma crenulatum (Sm.) Mitt. 

20 3      

  

Solenostoma triste (Nees) K.Mull 

19 3      

  

Sparganium angustifolium Michaux 19 

3       S 

Sparganium emersum Rehmann 

13 2   4 2   2.78 2 3 

  

Sparganium erectum L. 

10 1   3 1   3 2 3 
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Sparganium minimum Wallroth 

15 3   1.40 8  

  

Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. 

6 2 2 2   2 

6.74 T 

Spyrogira sp. Link 

10 1      

  

Stratiotes aloides L. 

10 1 6 2   3 

5.59 T 

Stigeoclonium sp.Link. 

13 2      

  

Stigeoclonium tenue Link. 

1 3      

  

Subularia aquaticа L.  

      

 S 

Tetraspora sp. Link. 12 

1        

Thamnium alopecurum ( Thamnobryum 

alopecurum) Hedw. 

15 

2     7   

Thorea ramissossima Bory de St 

Vincent 

14 

3        

Tolypella glomerata Leonhardy 12 

2        

Tolypella Canadensis  

       S 

Tolypella prolifera  Leonhardy 15 

3        

Trapa natans L.  

10 3 2 2    2 

7.94 T 

Tribonema sp. Derbes & Solier 

11 2      

  

Typha angustifolia L. 

6 2  3 2     2 

  

Typha latifolia L. 

8 1  2 2      2 

  

Ulothrix sp. Kutz. 

10 1      

  

Utricularia australis R. Br. 

       
4.99 

S 

Utricularia intermedia Hayne  

       S 

Utricularia ochroleuca RW Hartm  

       S 

Utricularia vulgaris L. 

       
4.11 

 

Utrricularia minor L.  

       S 

Vallisneria spiralis L. 

8 2 3 2    2 

6.90  

Vaucheria sp. De  Candolle 

4 1      

  

Veronica anagallisSaquatica L. 11 

2   2.58 4 4   

Veronica beccabunga L. 10 

1   2.40 4    

Veronica catenata Pennel 11 

2     5   

Veronica anagallisSaquatica / catenata 

indeterminate 

 

     4   

Veronica scutellata L.  

     7   

Viola palustris L.  

     9   
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Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimmer 

6 2      
6.51 

 

Zannichellia palustris L. 

5 1 2 1  2.93 1 2 

7.76 T 

Zygnema sp. Agardh 

13 3      
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Metode analize vegetacijskih podataka 

 

Za pravilnu obradu podataka u ekologiji, pored poznavanja vrsta, neophodno je i poznavanje 

prirode ulaznih podataka (Podani, 1994). Podaci se mogu podeliti prema mernoj skali i 

načinu prikupljanja na nominalne, ordinalne i kardinalne, odnosno intervalne i odnosne 

podatke. Podaci dobijeni vegetacijskim istraživanjima se ubrajaju u ordinalne. Ordinalni 

podaci su oni kod kojih su potencijalne vrednosti poređane određenim redosledom i na koje 

su primenjivi samo operatori ,,<’’, ,,>’’, = i ≠. 

Izbor adekvatne metode obrade podataka je uslovljen vrstom ulaznih podataka. 

Fitocenološki podaci su stoga kompatibilni isključivo sa nemetrijskim metodama analize 

(Podani, 1994, 1997, 2005, 2006). Tokom razvitka numeričkih analiza u fitocenologiji, velika 

prednost je data numeričkim (kvantitativnim, metrijskim) metodama obrade, koje su 

metodološki neadekvatne i nemaju ekološki smisao (Podani, 2006).  

Podani (2005) je ukazao na matematičke i metodološke greške do kojih dolazi prilikom 

primene metrijskih metoda analize, kao što su kanonijska korespodentna analiza (CCA) i 

UPGMA klasterovanje, na ordinalne fitocenološke podatke. 

Naime, od prikupljanja vgetacijskih podataka pa do njihove finalne obrade, postoji nekoliko 

faza u kojima može da dođe do metodološke greške: 

prikupljanje podataka;  

podaci; 

mere sličnosti i 

metode klasterovanja ili ordinacije. 

 

Svaka od ovih faza u metodologiji istraživanja može biti ordinalna (nemetrijska) ili numerička 

(metrijska), dajući na taj način manje ili više matematički ispravne podatke koji imaju ekološki 

smisao. 
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Ukoliko se na ordinalne podatke primeni neki od metričkih koeficijenata sličnosti, dobija se 

prividno precizniji rezultat. Osim pomenutog, na primeru metričkog koeficijenta, Euklidove 

distance, može se videti da tako dobijeni rezultati gube ekološki smisao (Podani, 2006). 

Euklidova distanca predstavlja multidimenzionalnu ekstenziju Pitagorine teoreme, čije 

vrednosti variraju od nula do beskonačnosti (Karadžić i Marinković, 2009). 

 

Primer 1: 

Snimak   i j k 

Vrsta A  1 2 4 

Vrsta B  2 1 2 

 

U datom primeru Euklidova distanca je najmanja za snimke i i j u odnosu na parove snimaka 

j/k i i/k (dij<djk<dik = 1,41<2.23<3). Nasuprot dobijenim vrednostima, jasno je uočljivo da je 

odnos vrednosti vegetacijskih pokazatelja u snimcima i i j obrnut, a proporcija zastupljenosti 

vrsta u snimcima j i k identična. Stoga, iz vegetacijske perspektive, najveća sličnost među 

snimcima bi se očekivala u paru j/k. 

Dakle, osim što podaci u fitocenologiji zahtevaju primenu ordinalnih koeficijenata sličnosti, 

potrebno je i da ti koeficijenti daju rezultate koji imaju ekološki smisao. U tu svrhu Podani 

(1997, 2005, 2006) preporučuje Goodman-Kruskal γ koeficijenta sličnosti (γ) i izvodi novi, 

Podanijev koeficijent sličnosti (eng. Podani’s Discordance Measure). 

Goodman-Kruskal γ koeficijenta sličnosti (γ) izračunava se prema formuli: 

( )
( )ba

ba

+

−
=
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gde je: 

a- broj parova vrsta u okviru dva snimka, čiji se odnos vrednosti za brojnost i pokrovnost isti 

u oba snimka, u smislu matematičkih operatora ,,<’’ i ,,>’’ (npr. u oba snimka je brojnost i 

pokrovnost vrste A veća od brojnosti i pokrovnosti vrste B), 

b- broj parova vrsta u okviru dva snimka, čiji se odnos vrednosti za brojnost i pokrovnost, u 

smislu matematičkih operatora ,,<’’ i ,,>’’, suprotan (npr. u jednom snimku je brojnost i 

pokrovnost vrste A veća od brojnosti i pokrovnosti vrste B, dok je u drugom snimku 

obrnuto). 

Podanijev koeficijent sličnosti izračunava se prema formuli (Podani, 1997): 

( )1
21

−

−+−
−=

nn

dcba
DC

 

gde je: 

n- broj vrsta (varijabli). 

a- broj parova vrsta u okviru dva snimka, čiji se odnos vrednosti za brojnost i pokrovnost isti 

u oba snimka, u smislu matematičkih operatora ,,<’’ i ,,>’’ (npr. u oba snimka je brojnost i 

pokrovnost vrste A veća od brojnosti i pokrovnosti vrste B). 

Primer: 

Snimak   j k 

Vrsta A  1 3 

Vrsta B  2 4 

b- broj parova vrsta (varijabli) u okviru dva snimka, čiji se odnos vrednosti za brojnost i 

pokrovnost u snimcima menja u obrnutom smeru (npr. u jednom snimku je brojnost i 

pokrovnost vrste A veća od brojnosti i pokrovnosti vrste B, dok je u drugom snimku 

obrnuto). 
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Primer: 

Snimak  j k 

Vrsta A  1 4 

Vrsta B  2 3 

c- broj parova vrsta (varijabli) u okviru dva snimka, sa istim vrednostima za brojnost i 

pokrovnost u okviru jednog snimka. 

Primer: 

Snimak   j k ili  j k 

Vrsta A  1 2  1 1 

Vrsta B  1 2  1 1 

d- broj parova vrsta (varijabli) u okviru dva snimka, gde je bar jedna vrednost za brojnost i 

pokrovnost jednaka 0. 

Primer: 

Snimak   j k ili j k 

Vrsta A  1 2  1 0 

Vrsta B  1 0  1 0 

Parovi vrsta kod kojih ne može da se utvrdi ni jedna od prethodnih relacija, kao u slučaju 

vrsta a, b, c ili d, smatraju se neutralnim i ne ulaze u imenilac. 

Primer: 

Snimak   j k ili j k 

Vrsta A  1 2  4 5 

Vrsta B  1 1  4 3 
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U slučaju Podanijevog koeficijenta, treba da važi jednakost:  

dcban +++=  

Goodman-Kruskal γ koeficijent sličnosti predstavlja najjednostavnije rešenje za meru sličnosti 

snimaka u ekologiji vegetacije (Podani, 2006). Nedostatak ovog koeficijenta je što uzima u 

obzir samo parove vrsta dva snimka čiji odnos fitocenoloških pokazatelja zadovoljava uslove 

pod a i b, zanemarujući na taj način informativni značaj odsustva neke vrste iz nekog od 

snimaka. Ovaj nedostatak Goodman-Kruskal γ koeficijenta sličnosti se može nadomestiti 

upotrebom Podanijevog hibridnog koeficijenta sličnosti.  
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1.7 Analiza rezultata klasifikacije vegetacije 

 

Nakon izdvajanja vegetacijskih jedinica nekom od metoda klasterovanja ili ordinacije, unutar 

svake grupe snimaka se određuju dominantne, konstantne i dijagnostičke vrste (Janišová i 

Dúbravková, 2010; Hegedüšova i sar., 2011; Kabaš i sar., 2013). 

Dominantnost vrsta se najčešće izražava preko procenta snimaka u kojima se vrste javljaju sa 

pokrovnošću preko 25 % (Dúbravková i sar., 2010; Janišová i Dúbravková, 2010; Hegedüšova 

i sar., 2011), dok se konstantne vrste određuju na osnovu stepena učestalosti u snimcima 

(Westhoff i van der Maarel, 1973; Janišová i Dúbravková, 2010; Hegedüšova i sar., 2011). 

Dijagnostičke vrste se izdvajaju na osnovu vezanosti za određenu vegetacijsku jedinicu 

(Bruelheide, 2000; Chytrý i sar., 2002). Vezanost vrsta (Braun-Blanquet, 1918; Szafer i 

Pawlowski, 1927) predstavlja statističku učestalost kojom se vrsta javlja u datoj grupi 

fitocenoloških snimaka u odnosu na određeni širi set snimaka.  

U literaturi najzastupljeniji matematički okviri za određivanje stepena vezanosti vrsta su t-test 

(Meijer-Drees, 1949), Fisher-ov i χ2 test (Goodall, 1953a, 1953b; Feoli i Orlóc, 1979), stepen 

učestalosti vrste u grupi fitocenoloških snimaka (Westhoff i van der Maarel, 1973), kao i 

koeficijent vezanosti Ф (Chytrý i sar., 2002).  

Koeficijent vezanosti Ф (Chytrý i sar., 2002) predstavlja najsavremeniji model za određivanje 

vezanosti vrsta i izračunava se po sledećem obrascu:  

))((** pp

pp

NNnNNn

NnnN

−−

−
=

 

gde je: 

N - broj snimaka u ukupnom setu podataka; 

Np – broj snimaka u ciljnoj grupi snimaka; 

n – broj nalaza vrste u ukupnom setu podataka i 

np – broj nalaza vrste u ciljnoj grupi snimaka. 

 

Vrednost ovog koeficijenta se kreće od -1 do 1. Veća vrednost ukazuje da je vrsta bolji 

indikator određene vegetacijske grupe. Za svaki analizirani set podataka se definiše Ф 

vrednost na osnovu koje se određuju dijagnostičke vrste. Prag vrednosti Ф koeficijenta se u 

literaturi uglavnom kreće u rasponu od 0.2 do 0.4. (Roleček, 2007; Janišová i Dúbravková, 

2010; Hegedüšova i sar., 2011). 
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Pregled makrofitske flore na području Zapadnog Balkana 

Alisma gramineum Lej. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Alismatales / Familija: Alismataceae / Rod:Alisma 

Ekološka strategija CSR-kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih i mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara -2 

optimum 
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Alisma lanceolatum With. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Alismatales / Familija: Alismataceae / Rod:Alisma  

Ekološka strategija CSR-kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 
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Alisma plantago-aquatica L. 

Klasa:Liliopsida / Red: Alismatales / Familija: Alismataceae / Rod:Alisma 

Ekološka strategija CSR-kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -  Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  

mezotrofnih stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka 

pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara -2 

optimum 
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Azolla filiculoides Lam. 

Klasa:Polypodiopsida / Red: Salviniaceae/ Familija: Salviniaceae/ Rod:Azolla 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -  Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  

mezotrofnih stajacih voda-2 optimum 
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Butomus umbellatus L. 

Klasa: Liliopsida / Red: Alismatales / Familija: Butomaceae/ Rod:Butomus 

 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -            Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

-  Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka 

pojava 
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Callitriche cophocarpa L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Lamiales / Familija: Plantaginaceae/ Rod:Callitriche 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -          Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

-  Makrofite oligotrofnih jezera i bara -2 optimum 
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Callitriche hamulata Kutz ex W.D.J. Koch 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Lamiales / Familija: Plantaginaceae/ Rod:Callitriche 

Ekološka strategija R/SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -      Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

-      Makrofite vegetacije vodenih tokova-3 

dominantan 

-     Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Callitriche hermaphroditica L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Lamiales / Familija: Plantaginaceae/ Rod:Callitriche 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -  Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

-  Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Callitriche palustris (L.) Scop. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Lamiales / Familija: Plantaginaceae/ Rod:Callitriche 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Callitriche platycarpa L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Lamiales / Familija: Plantaginaceae/ Rod:Callitriche 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -  Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

-  Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Callitriche stagnalis Scop. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Lamiales / Familija: Plantaginaceae/ Rod:Callitriche 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Ceratophyllum demersum L. subsp. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Ceratophyllales/ Familija: Ceratophyllaceae/ Rod:Ceratophyllum 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Ceratophyllum submersum L. subsp. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Ceratophyllales/ Familija: Ceratophyllaceae/ Rod:Ceratophyllum 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 
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Elatine hexandra L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Malpighiales/ Familija:Elatinaceae/ Rod:Elatine 

Ekološka strategija SR- podnosi stres,ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Elatine hydropiper L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Malpighiales/ Familija:Elatinaceae/ Rod:Elatine 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Elatine triandra Schkuhr 

Klasa: Magnoliopsida / Red: Malpighiales/ Familija:Elatinaceae/ Rod:Elatine 

Ekološka strategija SR- podnosi stres,ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Eleocharis acicularis (L.) Roem. & Schult. 

Klasa: Liliopsida/ Red: Poales/ Familija: Cyperaceae / Rod:Eleocharis 

Ekološka strategija CSR- kompetitor, podnosi stres, ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -   Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

-   Makrofite oligotrofnih jezera i bara-3 dominantan 
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Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult. subsp. palustris 

Klasa: Liliopsida/ Red: Poales/ Familija: Cyperaceae / Rod:Eleocharis 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Elodea Canadensis Michx. 

Klasa: Liliopsida/ Red: Alismatales/ Familija: Hydrocharitaceae / Rod:Elodea 

Ekološka strategija SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda -3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-3 dominantan 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Equisetum arvense L. 

Klasa: Equisetopsida/ Red: Equisetales/ Familija: Equisetaceae / Rod:Equisetum 

Ekološka strategija CR- kompetitor, ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Equisetum fluviatile L.  

Klasa: Equisetopsida/ Red: Equisetales/ Familija: Equisetaceae / Rod:Equisetum 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Equisetum palustre L. 

Klasa: Equisetopsida/ Red: Equisetales/ Familija: Equisetaceae / Rod:Equisetum 

Ekološka strategija CSR- kompetitor, podnosi stres, ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -  Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

-  Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Glyceria fluitans (L.) R. Br 

Klasa: Liliopsida/ Red: Poales/ Familija: Poaceae / Rod:Glyceria 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih stajacih 

voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. 

Klasa: Liliopsida/ Red: Poales/ Familija: Poaceae / Rod:Glyceria 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -  Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

-  Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

-  Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Gnaphalium uliginosum L. 

Klasa: Magnoliopsida/ Red: Asterales/ Familija: Asteraceae / Rod:Gnapalium 

Ekološka strategija R- ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Groenlandia densa L. 

Klasa: Liliopsida/ Red: Alismatales/ Familija: Potamogetonaceae / Rod:Groenlandia 

Ekološka strategija R/SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 
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Hippuris vulgaris L. 

Klasa: Magnoliopsida/ Red: Lamiales/ Familija: Plantaginaceae / Rod:Hippuris 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Hottonia palustris L. 

Klasa: Magnoliopsida/ Red: Ericales/ Familija: Primulaceae / Rod:Hottonia 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 
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Hydrocharis morsus-ranae L. 

Klasa: Liliopsida/ Red: Alismatales/ Familija: Hydrocharitaceae / Rod:Hydrocharis 

Ekološka strategija R/CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Hydrocotyle vulgaris L. 

Klasa: Magnoliopsida/ Red: Apiales/ Familija: Araliaceae / Rod:Hydrocotyle 

Ekološka strategija S- podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Isoëtes lacustris L. 

Klasa:Lycopodiopsida/ Red: Isoëtales / Familija: Isoëtaceae / Rod: Isoëtes 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Isolepis seracea L. R. Br. 

Klasa:Liliopsida/ Red:Poales / Familija: Cyperaceae / Rod: Isolepis 

Ekološka strategija R- ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Juncus bulbosus L. 

Klasa:Liliopsida/ Red:Poales / Familija: Juncaceae / Rod: Juncus 

Ekološka strategija CSR- kompetitor, podnosi stres, ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara- 3 dominantan 
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Leersia oryzoides (L.) Sw 

Klasa:Liliopsida/ Red:Poales / Familija: Poaceae / Rod: Leersia 

Ekološka strategija C- kompetitor, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Lemna gibba L. 

Klasa:Liliopsida/ Red:Alismatales / Familija: Araceae / Rod: Lemna 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 
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Lemna minor L. 

Klasa:Liliopsida/ Red:Alismatales / Familija: Araceae / Rod: Lemna 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Lemna minuta L. 

Klasa:Liliopsida/ Red:Alismatales / Familija: Araceae / Rod: Lemna 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 
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Lemna trisulca L. 

Klasa:Liliopsida/ Red:Alismatales / Familija: Araceae / Rod: Lemna 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Limosella aquatic L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Lamiales  / Familija: Scrophulariaceae / Rod: Limosella 

Ekološka strategija  R- ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Littorella uniflora L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Lamiales  / Familija: Plantaginaceae / Rod: Littorella 

Ekološka strategija CSR- kompetitor, podnosi stres, ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Luronium natans (L.) Raf. 

Klasa:Liliopsida/ Red:Alismatales / Familija: Alismataceae/ Rod: Luronium 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Lycopus europaeus L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Lamiales  / Familija: Lamiaceae / Rod: Lycopus 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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79 

Lysimachia nummularia L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Ericales  / Familija: Primulaceae / Rod: Lysimachia 

Ekološka strategija CSR- kompetitor, podnosi stres, ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Lysimachia vulgaris L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Ericales  / Familija: Primulaceae / Rod: Lysimachia 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Mentha aquatic L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Lamiales  / Familija: Lamiaceae / Rod: Mentha 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

     
 

 

      

 

     
 

 

 

  



82 

Myosotis palustris L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Boraginales  / Familija: Boraginaceae/ Rod: Myosotis 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

      
 

    

       
 

      
 

 

 

  



83 

Myriophyllum heterophyllum Michx. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Saxifragales  / Familija: Haloragaceae/ Rod: Myriophyllum 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite vegetacije vodenih tokova-3 dominantan 

 

 

       
 

 

 

 

           

 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



84 

 

Myriophyllum spicatum L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Saxifragales  / Familija: Haloragaceae/ Rod: Myriophyllum 

Ekološka strategija SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-3 dominantan 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

         
 

 

        

 

         
 

 

 

 



85 

Myriophyllum verticillatum L. 

Klasa:Magnoliopsida/ Red:Saxifragales  / Familija: Haloragaceae/ Rod: Myriophyllum 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

      
 

  

      
 

       
 

 

 

 

 

 

  



86 

Najas marina L. 

Klasa:Liliopsida / Red:Alismatales  / Familija: Hydrocharitaceae/ Rod: Najas 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

     
 

 

 

 

 

 

     

 

      
 

 

 

 

  



87 

Najas minor All. 

Klasa:Liliopsida / Red:Alismatales  / Familija: Hydrocharitaceae/ Rod: Najas 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

    
 

 

     
 

      
 

 

 

  



88 

Nuphar lutea Sm. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Nymphaeales  / Familija: Hymphaeaceae/ Rod: Nuphar 

Ekološka strategija C 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

      
 

 

       

 

      
 

 

 

  



89 

Nymphaea alba L. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Nymphaeales  / Familija: Hymphaeaceae/ Rod: Nymphaea 

Ekološka strategija C 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

      

      

 

       

 

 

     
 

 

 

 

 

  



90 

 

 

Nymphaea candida J. Presl 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Nymphaeales  / Familija: Hymphaeaceae/ Rod: Nymphaea 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

      
 

     

       
 

     
 

 

 

  



91 

 

Nymphoides peltata (S.G.Gmel.) Kuntze 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Asterales  / Familija: Menyanthaceae/ Rod: Nymphoides 

Ekološka strategija S/CSR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

 

      
 

  

       

 

      
 

 

 

 

  



92 

Oenanthe aquatic (L.) Poir. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Asterales  / Familija: Menyanthaceae/ Rod: Nymphoides 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

      
 

 

      
 

      
 

 

 

  



93 

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.  

Klasa :Liliopsida  / Red:Poales  / Familija: Poaceae/ Rod: Phragmites 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

 

     
 

 

       

 

     
 

 

 

  



94 

Potamogeton acutifolius Link 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

 

      
 

 

       

 

      
 

 

 

 

 

 

 

  



95 

 

Potamogeton alpinus Balb. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R/CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

       
 

 

      
 

        
 

 

 

  



96 

 

Potamogeton berchtoldii Fieber 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

       
 

 

       
 

       
 

 

 

 

  



97 

 

Potamogeton compressus L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

     
 

 

       

 

        
 

 

  



98 

Potamogeton crispus L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

         
 

 

         

 

       
 

 

 

  



99 

Potamogeton friesii Rupr. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

      
 

 

    
 

 

       
 

 

 

 

  



100 

 

Potamogeton gramineus L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R/CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

 

         
 

     

          

 

         
 

 

 

 



101 

Potamogeton lucens L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R/CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

      
 

 

      

 

 

      
 

 

 

 

  



102 

 

Potamogeton natans L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija CR/CSR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

      
 

 

        

 

      
 

 

- 

 

  



103 

Potamogeton nodosus Poir. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

     
 

    

       

 

     
 

 

 

  



104 

 

Potamogeton obtusifoliusv Mert. & W.D.J.Koch 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R/SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

       
 

  

       

 

        
 

 

 

  



105 

 

Potamogeton pectinatus/Stuckenia pectinata L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Stuckenia 

Ekološka strategija R/SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

        
 

  

        

 

        
 

 

 

  



106 

Potamogeton perfoliatus L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R/CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

         
 

  

       

 

         
 

 

 

  



107 

Potamogeton polygonifolius Pourr. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R/CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

        
 

  

        
 

        
 

 

 

 

  



108 

Potamogeton praelongus Wulfen.  

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-2 optimum 

 

      
 

 

       

 

      
 

 

 

  



109 

 

Potamogeton pusillus L. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

       
 

 

       

 

     
 

 

 

 

 



110 

Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl. 

Klasa :Liliopsida  / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Potamogeton 

Ekološka strategija R/SR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

       
 

 

         

 

       
 

 

 

 

 

 

  



111 

 

Ranunculus aquatilis L. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Ranunculales  / Familija: Ranunculaceae/ Rod: Ranunculus 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-3 dominantan 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

      
 

 

      

 

      
 

 

 

  



112 

Ranunculus baudotii Godr. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Ranunculales  / Familija: Ranunculaceae/ Rod: Ranunculus 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

       
 

 

       

 

      
 

 

 

 

  



113 

Ranunculus circinatus Sibth. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Ranunculales  / Familija: Ranunculaceae/ Rod: Ranunculus 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

-Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

 

      
 

 

       

 

      
 

 

 

  



114 

Ranunculus fluitans L. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Ranunculales  / Familija: Ranunculaceae/ Rod: Ranunculus 

Ekološka strategija CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-4 konstantno 

dominantan 

 

      
 

 

      

 

     
 

 

 

  



115 

Ranunculus peltatus Schrank. 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Ranunculales  / Familija: Ranunculaceae/ Rod: Ranunculus 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

      
 

 

        

 

      
 

 

 

  



116 

Ranunculus trichophyllus Chaix subsp. trichophyllus 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Ranunculales  / Familija: Ranunculaceae/ Rod: Ranunculus 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

     
 

 

       
 

     
 

 

 

  



117 

Rorippa amphibian (L.) Besser 

Klasa :Magnoliopsida / Red:Brassicales  / Familija: Brassicaceae/ Rod: Rorippa 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

 

       
 

 

        

 

      
 

 

 

 

 

 

  



118 

Sagittaria sagittifolia L. 

Klasa :Liliopsida / Red:Alismatales  / Familija: Alismataceae/ Rod: Sagittaria 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

       
 

 

        

 

       
 

 

 

 

  



119 

 

Salvinia natans Pall. 

Klasa: Polypodiopsida / Red:Salviniales  / Familija: Salviniaceae/ Rod: Salvinia 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

 

      
 

 

      
 

     
 

 

 

  



120 

Schoenoplectus lacustris L. 

Klasa: Liliopsida / Red:Poales  / Familija: Cyperaceae/ Rod: Schoenoplectus 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

       
 

  

       

 

      
 

 

 

 

 

 

  



121 

Schoenoplectus tabernaemontani (C.C.Gmel.) Palla 

Klasa: Liliopsida / Red:Poales  / Familija: Cyperaceae/ Rod: Schoenoplectus 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

    
 

 

   

 

       
 

 

 

  



122 

 

Sium latifolium L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Apiales  / Familija: Apiaceae/ Rod: Sium 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

 

      
 

 

     

 

    
 

 

 



123 

 

Sparganium emersum Rehmann 

Klasa: Liliopsida / Red:Poales  / Familija: Typhaceae/ Rod: Sparganium 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

       
 

  

       

 

      
 

 

 



124 

Sparganium erectum L. subsp. erectum 

Klasa: Liliopsida / Red:Poales  / Familija: Typhaceae/ Rod: Sparganium 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

        
 

 

       
 

        
 

 

 

  



125 

 

Sparganium natans L. 

Klasa: Liliopsida / Red:Poales  / Familija: Typhaceae/ Rod: Sparganium 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

        
 

 

         

 

     
 

 

 

 



126 

Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. 

Klasa: Liliopsida / Red:Alismatales  / Familija: Araceae/ Rod: Spirodela 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: -Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-3 dominantan 

- Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

       
 

 

       

 

      
 

 

 

  



127 

 

Stratiotes aloides L. 

Klasa: Liliopsida / Red:Alismatales  / Familija: Hydrocharitaceae/ Rod: Stratiotes 

Ekološka strategija CR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih i mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

       
 

 

      

 

       
 

 

 



128 

Trapa natans L. 

Klasa:Magnoliopsida / Red:Myrtales  / Familija: Lythraceae/ Rod: Trapa 

Ekološka strategija CS/CSR 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

 

         
 

 

        

 

        
 

 

 

  



129 

 

Typha angustifolia L. 

Klasa:Liliopsida / Red:Poales  / Familija: Typhaceae/ Rod: Typha 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

        
 

 

       

 

        
 

 

 

 

 



130 

Typha latifolia L. 

Klasa:Liliopsida / Red:Poales  / Familija: Typhaceae/ Rod: Typha 

Ekološka strategija CS/ kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

       
 

 

        

 

      
 

 

 

  



131 

 

Utricularia australis R. Br. 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Lamiales  / Familija: Lentibulariaceae/ Rod: Utricularia 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

        
 

 

         

 

 

        
 

 

 

 

 



132 

Utricularia intermedia Hayne 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Lamiales  / Familija: Lentibulariaceae/ Rod: Utricularia 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 

 

        
 

 

       

 

        
 

 

 

 

 

  



133 

 

Utricularia minor L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Lamiales  / Familija: Lentibulariaceae/ Rod: Utricularia 

Ekološka strategija / 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 

 

        
 

 

          

 

        
 

 

 

 

 

 



134 

Utricularia vulgaris L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Lamiales  / Familija: Lentibulariaceae/ Rod: Utricularia 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 

 

         
 

 

          

 

         
 

 

 

  



135 

 

Veronica anagallis-aquatica L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Lamiales  / Familija: Plantaginaceae/ Rod: Veronica 

Ekološka strategija  CSR- kompetitor, podnosi stres, ruderalna 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite vegetacije vodenih tokova-1 retka pojava 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Veronica beccabunga L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Lamiales  / Familija: Plantaginaceae/ Rod: Veronica 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Veronica scutellata L. 

Klasa: Magnoliopsida / Red:Lamiales  / Familija: Plantaginaceae/ Rod: Veronica 

Ekološka strategija CS- kompetitor, podnosi stres, 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofite oligotrofnih jezera i bara-2 optimum 
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Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm. 

Klasa: Liliopsida / Red:Alismatales  / Familija: Araceae/ Rod: Wolffia 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-1 retka pojava 
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Zannichellia palustris L. 

Klasa: Liliopsida / Red:Alismatales  / Familija: Potamogetonaceae/ Rod: Zannichellia 

Ekološka strategija R 

Vodena vegetacija u kojoj se javlja: - Makrofitska vegetacija eutrofnih  i  mezotrofnih 

stajacih voda-2 optimum 

- Makrofite oligotrofnih jezera i bara-1 retka pojava 
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Klasifikacija kopnenih vodenih staništa prema EUNIS klasifikciji (Lakušić et al., 2005b) 

C - KOPNENE VODE 

 

»Kopnena staništa stalnih površinskih voda nadzemne otvorene mase slatke i brakične vode 

uključujući njihove obalne (litoralne) zone − Ovde dolaze i staništa privremenih površinskih voda koje 

kontinuirano pokrivaju podlogu vodom u trajanju više od 6 meseci u toku godine.« 

C KOPNENA POVRŠINSKA VODENA STANIŠTA 

C1 Površinske stajaće vode 

Ne obalne nadzemne otvorene vodene mase slatke i brakične stajaće vode, uključujući i dinske 

lokve, sa prirodnim ili polu-prirodnim bentosnim, submerznim, flotantnim i planktonskim 

zajednicama.Ova staništa mogu da budu i sezonski suva (privremene ili povremene bare i jezera), s 

tim da period suše traje manje od šest meseci. 

 

C1.1 Stalna oligotrofna jezera, bare i lokve 

C1.2 Stalna mezotrofna jezera, bare i lokve 

C1.3 Stalna eutrofna jezera, bare i lokve 

C1.4 Stalna distrofna jezera, bare i lokve 

C1.5 Stalna kopnena slana i brakična jezera, bare i lokve 

C1.6 Privremena jezera, bare i lokve (vlažne faze) 

 

 

C1.1 Stalna oligotrofna jezera, bare i lokve 

 

Opšte karakteristike: Zajednice dna oligotrofnih stajaćih voda izgradjene od životinja (<Hirundinea>, 

<Oligochaeta>, <Insecta>, <Crustacea>, <Mollusca> i dr.), zelenih ili drugih nižih algi. Bentosne 

zajednice algi razvijene su na stenovitim i kamenitim podlogama, kao i na mahovinama koje 

obrastaju dno ovih jezera. Dominantna je zajednica silikatnih algi (<Bacillariophyta> – tip zajednice) 

koja zavisno od sezonske dinamike ekoloških faktora (sezonska dinamika populacija) prelazi u 

različite kombinacije zajednica: sa euglenama <Euglenophyta> (zajednica <Cymbella ventricosa–

Trachelomonas> tip, <Bacillariophyceae-Trachelomonas> tip), sa zelenim (<Bacillariophyceae–

Chlorophyta> tip) ili modrozelenim algama (<Bacillariophyceae-Cyanophyta> tip). Zajednice u kojima 
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dominiraju vodene biljke - makrofite, se diferenciraju na zonu submerznih i flotantnih biljaka. 

Najznačajnije submerzne vrste su <Utricularia minor>, <Utricularia intermedia>, <Utricularia bremii>, 

kao i različite vrste harofita – predstavnici rodova <Chara>, <Nitella>, <Tolypella>, <Nitellopsis>, 

<Lamprothamnium> i <Lychnothamnus>. Medju flotantnim biljkama najčešći su predstavnici rodova 

<Potamogeton> i <Sparganium>. 

Ekologija: Voda sadrži malu količinu biogenih elemenata potrebnih za razvoj fitoplanktona i drugih 

biljaka, pa je organska produkcija mala. Voda je gotovo zasićena kiseonikom, koga u velikoj 

koncentraciji ima i u dubljim slojevima. U mulju ima malo organskih materija čije je raspadanje 

neznatno. Boja vode je plava do zelena, providnost je velika. Granica izmedju dubinske i litoralne 

zone je veoma izražena.Fitoplankton u slobodnoj vodi i vegetacija u priobalnoj zoni su slabo 

razvijeni. 

Opšte rasprostranjenje: Vodene staništa rasprostranjena u čitavom Palearktiku. 

C1.2 Stalna mezotrofna jezera, bare i lokve 

 

Opšte karakteristike: Zajednice dna mezotrofnih stajaćih voda izgradjene od životinja (<Hirundinea>, 

<Oligochaeta>, <Insecta>, <Crustacea>, <Mollusca> i dr.), harofita, zelenih ili drugih nižih algi. 

Zajednice u kojima dominiraju vodene biljke - makrofite, se diferenciraju na zonu submerznih i 

flotantnih biljaka. Najznačajnije submerzne vrste su <Myriophyllum spicatum>, <Potamogeton 

crispus>, <Potamogeton gramineus>, <Potamogeton obtusifolius>, <Potamogeton perfoliatus>, 

<Potamogeton pusillus>, <Najas marina>, <Utricularia vulgaris>, <Nitella opaca>, <Nitella syncarpa>, 

<Nitella gracilis>, <Chara braunii>, <Chara globularis>, <Utricularia minor>, <Utricularia intermedia>, 

<Utricularia bremii>, <Utricularia vulgaris>, dok se medju flotantnima najčešće <Aldrovanda 

vesiculosa>, <Hydrocharis morsus-ranae>, <Lemna minor>, <Pistia stratiotes>, <Salvinia natans>, 

<Spirodella polyrrhyza>, <Stratiotes aloides>, <Wolffia arrhyza>, <Callitriche verna>, <Elatine 

triandra>, <Polygonum amphibium>, <Ranunculus aquatilis>, <Ranunculus paucistamineus>, 

<Ranunculus trichophyllus>, <Sparganium natans> i dr. 

Ekologija: Voda je umereno bogata biogenim elementima potrebnim za razvoj fitoplanktona i drugih 

biljaka, pa je i organska produkcija umerena. Mulj je umereno bogat organskim materijama koje se 

razlažu umerenom brzinom, zbog čega je količina kiseonika i u dubljim slojevima relativno velika. 

Boja vode je zelena do svetlo mrka, providnost je umerena. Fitoplankton u slobodnoj vodi i 

vegetacija u priobalnoj zoni su realtivno dobro razvijeni. 

Opšte rasprostranjenje: Vode Palearktičkog regiona 

vulgaris>, beli (<Nymphaea alba>) i žuti lokvanj (<Nuphar luteum>), žuti lokvanjčić (<Nymphoides 

flava>), vodeni orašak (<Trapa longicarpa>, <Trapa natans agg.>), žabogriz (<Hydrocharis morsus-

ranae>) i sočivice (<Lemna minor>, <Spyrodela polyrrhiza>). 

Ekologija: Voda je bogata biogenim elementima potrebnim za razvoj fitoplanktona i drugih biljaka, 

pa je organska produkcija velika. Mulj je bogat organskim materijama koje se intenzivno razlažu pri 

čemu se troši kiseonik, zbog čega je količina kiseonika u dubljim slojevima vode mala. Boja vode je 

prljavo zelena do mrka, providnost je mala. pH je obično manji od 7. Ove vode su obično plitke, pa je 
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granica izmedju dubinske i litoralne zone slabo izražena. Fitoplankton u slobodnoj vodi i vegetacija u 

priobalnoj zoni su veoma razvijeni. 

Opšte rasprostranjenje: Vode široko rasprostranjene u čitavom Paleartiku. 

C1.4 Stalna distrofna jezera, bare i lokve 

 

Opšte karakteristike: Voda je bogata biogenim elementima koji se nalaze u teško pristupačnom 

obliku što uslovljava slab razvoj fitoplanktona i drugih biljaka, pa je organska produkcija mala. Voda 

sadrži veliku količinu huminskih materija koje intenzivno oksidušu, tako da se gotovo potpuno 

odsustvo kiseonika ispoljava na sasvim maloj dubini od svega nekoliko cm. Reakcija vode je kisela 

(pH = 4-6). Boja vode je žuta ili mrka, providnost je sasvim mala. Na dnu se talože velike količine 

alohtonih čestica. 

Opšte rasprostranjenje: Vodene staništa rasprostranjena u čitavom Paleaktiku. 

C1.5 Stalna kopnena slana i brakična jezera, bare i lokve 

 

Opšte karakteristike: Zajednice rasprostranjene u zaslanjenim barama i ritovima gde u vidu gustih 

livada obrastaju dna. Najznačajnije biljke, graditeljke su: <Najas marina>, <Najas minor>, 

<Potamogeton pectinatus>, <Ranunculus trichophyllus>, <Utricularia neglecta>, <Zanichellia 

pedicellata>, različite vrste hara (<Charophyta>) i dr . U zoni flotantnih biljaka dominiraju 

predstavnici rodova <Lemna>, <Wolffia>, <Callitriche> i <Ranunculus sect. Batrachium>, dok su 

zajednice dna zaslanjenih stajaćih voda izgradjene od životinja (<Hirundinea>, <Oligochaeta>, 

<Insecta>, <Crustacea>, <Mollusca> i dr.), zelenih ili drugih nižih algi. 

Ekologija: Zajednice rasprostranjene u stajaćim zaslanjenim vodama, bogatim organskim i 

mineralnim materijama. Staništa se nalaze na nadmorskim visinama od 100 m. Asocijacije se 

razvijaju na muljevitoj podlozi bogatoj detritusom, okolna zemljišta su zaslanjeni les i zaslanjene 

ritske crnice ilovasto-glinenog sastava. 

Opšte rasprostranjenje: Vode rasprostranjene u čitavom Paleartiku. 

C1.6 Privremena jezera, bare i lokve (vlažne faze) 

 

Opšte karakteristike: Privremena jezera i bare sa zelenom do braon vodom, sa zajednicama u kojima 

po pravilu dominiraju makrofite koje se neukorenjuju za dno, već čitave biljke slobodno plutaju na 

površini ili ispod same površine vode, obrazujući gust i često debeo sloj biljaka u čijem sastavu su 

najbrojnije vrste: <Lemna minor>, <Salvinia natans>, <Spirodella polyrrhyza>, <Utricularia vulgaris>, 

<Wolffia arrhyza>, <Riccia fluitans> i dr. Česte su i submerzne vrste <Ranunculus trichophyllus>, 

<Najas minor>, <Najas marina> i <Ceratophyllum demersum>. Zajednice dna privremenih voda 

izgradjene su od životinja (<Hirundinea>, <Oligochaeta>, <Insecta>, <Crustacea>, <Mollusca> i dr.), 

euglena <Euglenophyta>, zelenih <Chlorophyta> i modrozelenih algi <Cyanophyta>. 
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Ekologija: Zajednice se javljaju u plitkim oligo-, mezo- ili eutrofnim barama i kanalima u kojima ima 

vode samo u proleće i početkom leta. Voda je bistra, bez organskih ili neorganskih čestica ili su voda i 

mulj veoma bogati organskim materijama koje se razlažu velikom brzinom, zbog čega je količina 

kiseonika u dubljim slojevima relativno mala. Voda je prozirna do prljavo zelena do mrka. Zajednice 

se u mezo- i eutrofnim vodama odlikuju brzom produkcijom biomase, tako da se često na površini 

vode obrazuje sloj biljaka debljine i do 50 cm. Ponekad su staništa na manje ili više zaslanjenoj 

podlozi. 

Opšte rasprostranjenje: Vode rasprostranjene u čitavom Paleartiku. 

C KOPNENA POVRŠINSKA VODENA STANIŠTA 

C2 Površinske tekuće vode 

Ne obalne nadzemne otvorene vodene mase slatke i brakične tekuće vode, sa prirodnim ili polu-

prirodnim bentosnim, submerznim, flotantnim i planktonskim zajednicama.Ova staništa mogu da 

budu i sezonski suva (privremene ili povremene reke i potoci), s tim da period suše traje manje od 

šest meseci. 

 

C2.1 Izvori, vrulje i gejziri 

C2.2 Stalni, brzi i turbulentni vodeni tokovi čiji nivo vode se ne menja 

C2.3 Stalni, spori, mirni vodotokovi čiji nivo vode se ne menja 

C2.4 Rečni tokovi sa variranjem nivoa vode, uzvodno od estuara 

C2.5 Privremeno tekuća voda (vlažna faza) 

C2.6 Film vode koji teče po stenama uz ivice glavnog vodenog toka 

 

 

 

C2.1 Izvori, vrulje i gejziri 

 

Opšte karakteristike: Zajednice izvora sa kamenitom podlogom bez prisustva organskih materija 

biljnog i životinjskog porekla u raspadanju. Najznačajniji graditelji ovih zajednica su hidrofilne 

mahovine <Conocephalum conicum> i <Cratoneuron filicinum>, <Cratoneurum commutatum>, 

<Plathyhipnidum rusciforme>, <Cinclidotus aquaticus>, kao i račići <Rivulogammarus balcanicus> i 

<Rivulogammarus pulex>, planarije <Dugesia gonocephala> i <Crenobia montenegrina>, vodeni 

tvrodkrilci <Helmis maugei>, kao i mekušci <Ancylus fluviatilis> i <Radix peregra>. Izuzetno, u slučaju 

kada je dno muljevito, kao značajni predstavnici zoobentosa se javljaju i predstavnici 
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<Chironominidae> i <Oligoheta>. U euhidrofitskim zajednicama potočića siromašnih ili umereno 

bogatih u nutrijentima, dominiraju vrste <Berula erecta>, <Callitriche stagnalis>, <Fontinalis 

antipyretica>, <Groenlandia densa>, <Mentha aquatica>, <Myriophyllum spicatum>, <Nuphar 

lutea>, <Nymphaea alba>, <Potamogeton crispus>, <Potamogeton lucens>, <Potamogeton natans>, 

<Potamogeton nodosus>, <Potamogeton pectinatus>, <Potamogeton perfoliatus>, <Ranunculus 

aquatilis>, <Ranunculus circinatus>, <Ranunculus fluitans>, <Ranunculus peltatus>, <Ranunculus 

trichophyllus>, <Sagittaria sagittifolia>, <Sium erectum>, <Sparganium emersum>, <Zannichellia 

palustris>, kao i vrste iz rodova <Callitriche>, <Montia>, <Ranucnulus>, <Littorella>, <Juncus>, 

<Scirpus> ili acidofilne mahovine i alge. U pravim termalnim vodama javljaju se termofilne 

modrozelene alge <Mastigocladus laminosus> i specijalizovane termofilne invertebrate. 

Ekologija: Reokreni, limnokreni, helokreni izvori i krenalni potoci i potočići koji se formiraju u ili blizu 

izvorišnih delova potoka. Karakterišu se stabilnom temperaturom, blizu godišnjeg proseka 

podzemne vode. Najbolje su razvijeni u planinskim predelima. Voda je meka, neutralne do slabo 

alkalne reakcije, sa vrlo dobrim puferskim kapacitetom i vrlo niskom mineralizacijom. Temperatura 

vode varira izmedju 7 i 16 C, neutralne je do bazne reakcije (pH 7-8), sa velikom količinom kiseonika, 

i malom količinom ugljen dioksida. Vode su bez značajnije količine organskih elemenata, potpuno 

providne. Po pravili podloga je kamenita ili šljunkovita. izuzetno, dno može biti i muljevito, sa 

prisustvom biljnih i životinjih delova u raspadanju. Na mestima nekadašnje vulkanske aktivnosti, sa 

stalnim izviranjem vode javljaju se termalne vode je čija temperatura na izvorištu viša od prosečne 

temperature vazduha date oblasti. Sa biološkog aspekta termalni izvori se mogu podeliti na: mlaka 

vrela – hlijaroterme (temperautra vode 18-28 °C), topla vrela – euterme (28-44 °C), vruća vrela – 

akroterme (44-65 °C) i kipuća vrela – hiperterme (temperatura vode iznad 65 °C). 

Opšte rasprostranjenje: Palearktički region 

C2.2 Stalni, brzi i turbulentni vodeni tokovi čiji nivo vode se ne menja 

 

Opšte karakteristike: Zajednica razvijena na dnu brzih brdskih i planinskih potoka u bistroj 

oligotrofnoj vodi. Zbog brzine vodenog toka nema uslova za bujniji razvoj biljaka. Pored malobrojnih 

predstavnika različitih grupa algi kao što su <Bacillaryophyta>, <Cyanophyta>, <Chlorophyta>, 

<Rhodophyta>, glavne stanovnike ovih zajednica čine beskičmenjaci i to: larve <Ephemeroptera>, 

<Plecoptera>, <Trichoptera>, <Coleoptera>, <Chironomidae>, kao i različite vrste <Amphipoda>, 

planarija, nekih oligoheta, puževa i sitnih školjki. Takodje na dnu brzih brdskih i planinskih potoka u 

bistroj oligotrofnoj vodi često se kao glavni edifikatori javljaju busenaste i puzeće mahovine 

<Fontinalis antipyretica>, <Calliergon cordifolius>, <Amblystegium tenax>, <Ambystegium riparium>, 

<Cinclidotus aquatiqus>, <Cinclidotus fontinaloides>, <Cinclidotus nigricans>, <Cinclidotus riparius>, 

<Conocephalum conicum>, <Fissidens crassipes>, <Fontinalis antipyretica>, <Rhyinchostegium 

riparioides>, <Scapania compacta>, <Scapania undulata>, i redje crvene alge iz rodova 

<Batrachospermum>, <Lemanea> i dr. Redje se radi o zajednica razvijenim na dnu brzih brdskih i 

nizijskih potoka u slabo providnoj mezotrofnoj ili eutrofnoj vodi u kojoj se kao glavni edifikatori 

najčešće javljaju vrste <Sium erectum>, <Mentha aquatica>, <Potamogeton> spp., <Ranunculus sect. 

Batrachium> spp., <Callitriche> spp., <Myriophyllum spicatum>, <Sagittaria sagittifolia>, 

<Zannichellia palustris>, <Potamogeton> spp., <Sparganium emersum>, koje prate zajednice 
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silikatnih algi <Bacillariophyta>, a značajno su zastupljene i mikrozajednice silikatnih 

<Bacillariophyta>, zelenih <Chlorophyta> i modrozelenih <Cyanobacteriuophyta> algi. 

Ekologija: Zajednice se razvijaju u gornjim, srednjim i donjim delovima planinskih potoka, u hladnim i 

brzim oligotrofnim vodotocima, na svim tipovima geološke podloge. Redje se radi o zajednicama 

razvijenim u brzim mezotrofnim ili eutrofnim potocima, ili zajednicama na vodopadima različitog 

porekla. 

Opšte rasprostranjenje: Palearktički region 

C2.3 Stalni, spori, mirni vodotokovi čiji nivo vode se ne menja 

 

Opšte karakteristike: Zajednice razvijene u priobalnoj zoni sporih brdskih reka u slabo providnoj 

mezotrofnoj vodi. Glavni edifikatori ovog tipa vegetacije su najčešće vrste <Sium erectum>, <Mentha 

aquatica> f. <submersa>, <Potamogeton perfoliatus>, <Potamogeton natans>, <Potamogeton 

lucens>, <Potamogeton pectinatus>, <Potamogeton crispus>, <Ranunculus peltatus>, <Ranunculus 

trichophyllus>, <Ranunculus fluitans>, <Ranunculus aquatilis>, <Ranunculus fluitans>, <Ranunculus 

circinatus>, <Callitriche stagnalis>, <Nymphaea alba>, <Myriophyllum spicatum>, <Zannichellia 

palustris> f. fluviatilis>, <Sparganium emersum>, <Sagittaria sagittifolia>, <Nuphar lutea> i mahovina 

<Fontinalis antipyretica>, koje prate mikrozajednice silikatnih algi <Bacillariophyta> sa vrstama 

<Melosira varians>, <Fragilaria capucina>, <Nitzschia sigmoidea>, <Nitzschia vemicularis> i zelenih 

<Chlorophyta> algi medju kojima se izdvaja <Scenedesmus quadrucauda>. U bentosnoj zoni zbog 

odsustva svetlosti u dubljim delovima reke nema uslova za razvoj biljaka, tako da glavne stanovnike 

ovih zajednica čine oligohte <Tubificidae>, larve <Chironomidae> i <Odonata>, kao i krupni 

predstavnici puževa i školjki iz rodova <Unio>, <Anodonta>, <Sphaerium> i <Pisidium>. U 

zajednicama slobodnoplivajućih mikroskopskih biljnih (fitoplankoton) i životinjkih (zooplankton) 

organizama razvijenih u slobodnoj veoma mutnoj i neprozirnoj vodi ravničarskih reka dominiraju 

predstavnici algi iz grupa <Bacillariophyta> i <Chlorophyta>, dok su u zooplanktonu najbrojnije vrste 

iz grupe <Rotatoria>. 

Ekologija: Zajednice se razvijaju u toplim i umereno toplim i sporim rekama brdskih i nizijskih 

predela, na svim tipovima geološke podloge. 

Opšte rasprostranjenje: Palearktički region 

 

C2.4 Rečni tokovi sa variranjem nivoa vode, uzvodno od estuara 

 

Opšte karakteristike: Zajednice se razvijaju u mezotrofnim rekama ili kanalima sa usporenim tokom 

čiji nivo varira ili usled ispuštanja vode iz akumulacija koje se nalaze na reci, ili je uslovljen klimatskim 

uslovima (kišni - sušni periodi u godini). Zajednice su osetljive na promenu životnih uslova 

(pokretljivost supstrata, promenu nivoa i brzine vode) u vodojaži a to rezultira jasnim i frekventnim 

cenotičkim promenama u sastavu biljnih zajednica. Generalno, postojanje zajednica sa stalnom 

cenotičkom kompozicijom i strukturom se retko sreće. Većina u strukturi ima submerzne vrste 
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<Potamogeton pectinatus>, <Potamogeton perfoliatus>, < Potamogeton crispus>, <Ceratophyllum 

demersum> ili flotantne biljke poput <Trapa natans> (vodeni orašak), <Nymphaea alba> (beli 

lokvanj), <Nuphar luteum> (žuti lokvanj). 

Ekologija: Zajednice se nalaze u ravničarskim predelima Vojvodine na nadmorskoj visini izmedju 70 i 

100 m, u vodi providnosti do 2,0 m, na dubinama od 0,5 do 3,0 m, na muljevitom supstratu u kome 

ima i primesa peska, gline i dosta detritusa. Razavijene su u plitkim priobalnim delovima 

sporotekućih reka, barama i ritovima, dakle u mirnoj ili sporotrekućoj plitkoj vodi ravničarskih 

predela. 

Opšte rasprostranjenje: Mezotrofne vode Palearktičkog regiona. 

C2.5 Privremeno tekuća voda (vlažna faza) 

 

Opšte karakteristike: Staništa u delovima rečnog toka koji povremeneo (sezonski) presušuje ili 

ponire. Karakteristike staništa i boicenoza mogu se opisati nekim od prethodnih kodova. 

C2.6 Film vode koji teče po stenama uz ivice glavnog vodenog toka 

 

Opšte karakteristike: Zajednica razvijena na obalama, kao i stenama i kamenju koje viri iz vode. 

Glavni edifikatori ovog tipa vegetacije su najčešće busenaste i puzeće mahovine <Amblystegium 

fluviatile>, <Amblystegium riparium>, <Amblystegium tenax>, <Brachythecium rivulare>, 

<Hygrohypnum luridum>, <Rhynchostegium riparioides>, <Scapania undulata> i dr. 

Ekologija: Asoscijacije se razvijaju u hladnim i brzim vodotocima brdskih i planinskih predela, na 

stenama i kamenju preko kojih često teče tanak film oligotrofne vode. 

Opšte rasprostranjenje: Oligotrofne palearktičke vode. 

C KOPNENA POVRŠINSKA VODENA STANIŠTA 

C3 Litoralna zona kopnenih površinskih voda 

Litoralna zona predstavlja obalni deo vodenenog basena koji se direktno naslanja na staništa 

otvorene površinske vode (C1 ili C2) s jedne, i kopnena staništa s druge strane. Visoka vlaga u 

litoralnoj zoni je primarno posledica dugotrajnog periodičnog plavljenja ili raspršivanja vode usled 

brzine vodenog toka. Obale su po pravilu obrasle uzanim (<5m širokim) pojasevima sa stalnom 

vodenom emerznom vegetacijom. 

 

Tršćaci i vlažni busenjaci koji se razvijaju na staništima bez slobodne stajaće ili tekuće vode se 

kategorišu pod D5. 

 

Sa vegetacijom 
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C3.1 Grupacije helofita bogate vrstama 

C3.2 Grupacije trske i drugih visokih helofita na rubovima vodenih basena 

C3.3 Grupacije visokih ševara na rubovima vodenih basena 

C3.4 Grupacije siromašne vrstama na niskim obalama ili amfibijska vegetacija 

C3.5 Pionirska i efemerna vegetacija periodično plavljenih obala 

Bez vegetacije 

C3.6 Obale od mekih i mobilnih sedimenata bez ili sa raštrkanom vegetacijom 

C3.7 Obale od nepokretnog supstrata bez ili sa raštrkanom vegetacijom 

Ostalo 

C3.8 Kopnena staništa zavisna od raspršavanja ili toka vode 

 

 

C3.1 Grupacije helofita bogate vrstama 

 

Opšte karakteristike: Staništa su okarakterisana niskim travama <Glyceria fluitans>, <Glyceria 

plicata>, <Glyceria nemoralis>, <Glyceria declinata> ili netravolikim helofitama <Veronica 

beccabunga>, <Veronica anagallis-aquatica>, <Veronica scardica>, <Nasturtium officinale>, <Apium 

nodiflorum>, <Sium erectum>. Na početku vegetacione sezone, biljke koje naseljavaju ova staništa, 

kao npr <Veronica beckabunga> često formiraju jastučaste formacije u samom vodotoku, da bi se 

kasnije stabljike sa cvastima izdigle iznad površine vode gradeći gust sklop vegetacije. 

Ekologija: Obale brzih brdskih i planinskih malih reka, potoka i potočića ili izvora, na aluvijumi ili 

rastresitom zemljištu, najčešće na silikatnoj geološkoj podlozi. 

Opšte rasprostranjenje: Od Eurio-Sibirkih preko Mediteranskih predela pustinjskih oaza 

Palaearktičkog regiona. 

 

C3.2 Grupacije trske i drugih visokih helofita na rubovima vodenih basena 

 

Opšte karakteristike: Guste 1.5 do 4 m visoke potuno zatvorene, redje otvorene travne formacije - 

tršćaci, u kojima apsolutno dominiraju <Phragmites communis>, <Schoenoplectus (Scirpus) 

lacustris>, <Typha latifolia>, <T. angustifolia>, <Typha laxmannii>, <Glyceria maxima>, <Glyceria 

fluitans>, <Calamagrostis pseudophragmites>, <Acorus calamus>, <Sparganium erectum>,.<Pycreus 

(Cyperus) longus> i njoj srodne vrste <Phalaris arundinacea> (= <Typhoides arundinacea>), 
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<Bolboschoenus (Scirpus) maritimus> ili <Schoenoplectus (Scirpus) tabernaemontani>, <Cladium 

mariscus>, <Glyceria maxima>, <Equisetum fluviatilis> (= <E. limosum>), <Butomus umbellatus>, 

<Oenanthe aquatica>, <Rorippa amphibia>, <Lythrum salicaria> ili <Scrophularia umbrosa>. 

Ekologija: Zajednice se razvijaju na muljevitim obalama bara, kanala i sporotekućih reka i potoka u 

ravničarskim, brdskim i nižim planinskim predelima, na mestima gde se voda duže zadržava i 

zabaruje zemljište. Zajednice zabeležene na različitim tipovima geološke podloge, na visinama do 

1200 mm. Redje se zajednice razvijaju na sedrenim terasama i obalama planinskih potoka, u brdskim 

i planinskim predelima, na mestima gde se voda preliva u tankom sloju preko kaskada ili sprudova ili 

na zaslanjenoj muljevitoj podlozi. 

Opšte rasprostranjenje: Palearktički region 

C3.3 Grupacije visokih ševara na rubovima vodenih basena 

 

Opšte karakteristike: Guste, do 4 m visoke, potpuno zatvorene travne formacije - tršćaci, u kojima 

apsolutno dominira italijanska trska <Arundo donax>. 

Ekologija: Zajednice razvijene na obalama jezera, mora, reka, potoka, na mestima gde je podloga 

pokrivena vodom tokom čitave ili većeg dela godine. 

Opšte rasprostranjenje: Obale kopnenih voda Srednjeg istoka i Centralne Azije, kao i šire područje 

Mediterana. 

C3.4 Grupacije siromašne vrstama na niskim obalama ili amfibijska vegetacija 

 

Opšte karakteristike: Niske, 10-20 cm visoke, ili srednje do 60 cm (redje i do 100 cm) visoke 

otvorene ili gusto zbijene, floristički relativno raznovrsne zeljaste formacije, u kojima dominiraju 

jednogodišnje ili višegodišnje emerzne higrofite: <Eleocharis parvula>, <Eleocharis palustris>, 

<Eleocharis acicularis>, <Cyperus michelianus>, <Filaginella uliginosa>, <Herniaria glabra>, <Lythrum 

hyssopifolia>, <Lythrum tribracteatum>, <Crypsis alopecuroides>, <Cyperus fuscus>, <Juncus 

buffonius L.>, <Potentilla supina L.>, <Scirpus supinus L.>,<Juncus buffonius>, <Ranunculus 

lateriflorus>, <Veronica anagalloides> i dr. Staništa karakteristična i po prisustvu relativno retkih 

higrofita poput vrsta: <Ammania verticillata>, <Elatine hungarica>, <Limosella aquatica L.>, 

<Lindernia pyxidaria>, <Myosurus minimus>, <Nasturtium officinale> (=<Rorripa nasturtium-

aquaticum>). 

Ekologija: Zajednice razvijene na oligotrofnim, mezotrofnim, redje I eutrofnim staništima ili na 

muljevitoj podlozi bogatoj azotom, u plavnoj zoni reka i jezera zapadnih i centralnih delova stepske i 

peristepske zone. Izuzetno zajednice ovog tipa se javljaju i na aluvijalnim nanosima brdskih reka na 

visinama i do 700 mnv. Ponekad se zajednice razvijaju na muljevitim obalama na kojima se gotovo 

tokom cele godine zadržava zaslanjena voda. 

Opšte rasprostranjenje: Srednja Evropa i zapadna Evroazija, posebno Mediteranski i termoatlantski 

region, Panonska nizija, Crnomorski region i delovi Balkanskog poluostrva 
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C3.5 Pionirska i efemerna vegetacija periodično plavljenih obala 

 

Opšte karakteristike: Patuljaste, do 20 cm visoke ili niske busenaste do 40 cm visoke, otvorene ili 

zatvorene zeljaste zajednice kojima fiziognomiju određuju jednogodišnje i male busenaste 

višegodišnje higorfite, medju kojima poseban fiziognomski značaj imaju vrste <Lindernia 

procumbens>, <Scirpus supinus>, <Limosella aquatica>, <Cyperus fuscus>, <Peplis portula>, <Juncus 

tenageia>, <Elatine> spp., <Juncus buffonius>, <Scirpus supinus>, <Cyperus flavescens>, <Cyperus 

fuscus>, <Cyperus (=Dichostylis) michelianus> i <Scirpus (= Schoenoplectus) setaceus>. Na nitrofilnim 

staništima na obalama mrtvaja, u jarkovima, na mestima ispuštanja otpadnih voda stajnjaka, na 

obalama rečnih rukavaca (ponekad i reka), ređe i na obalama jezera razvijaju se gusto zbijene, 

zatvorene, do 100 cm visoke zeljaste, floristički veoma bogate zajednice. Fiziognomiju zajednicama 

određuju vrste <Amaranthus adscendens>, <Bidens cernuus.>, <Bidens orientalis.>, <Bidens 

tripartita>, <Chenopodium rubrum>, <Chlorocyperus glaber>, <Lycopus europaeus>, <Polygonum 

hydropiper>, <Polygonum lapathifolium>, <Polygonum persicaria>, <Rorippa amphibia>, <Rumex 

hydrolapathum>, <Ranunculus sceleratus>, <Crypsis alopecuroides>, <Cyperus fuscus>, <Cyperus 

glomeratus>, <Cyperus michelianus>, <Lycopus europaeus>, <Rorippa silvestris>, <Veronica anagalis-

aquatica> . 

Ekologija: Zajednice se razvijaju na povremeno plavljenim muljevitim ili peskovitim obalama ili 

barama i lokvama koje isušuju, na zemljištima tipa ritske crnice i smonice, ređe na zabarenim 

černozemima ili aluvijalnim nanosima. Staništa se ponekad odlikuju visokom koncentracijom 

azotovih jedinjenja u zemljištu (nitrati i nitriti). 

Opšte rasprostranjenje: Borealna i nemoralna zona Palearktika, redje i u euroazijskim stepskim 

područjima. 
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C3.6 Obale od mekih i mobilnih sedimenata bez ili sa raštrkanom vegetacijom 

 

Opšte karakteristike: Nakupine različitog mekog ili mobilnog aluvijalnog materijala (sitni pesak, 

šljunak, mulj) koje formiraju obale vodenih basena ili izgradjuju manja rečna ostrva i sprudove, a 

ponekad se javljaju i na jezerskim dnima na kojima nivo vode tokom godine veoma varira. Ovakva 

staništa naseljavaju samo neke životinjske vrste, a u daljoj sukcesiji se na njima mogu formirati 

raštrkane zeljaste vegetacije vaskularnih biljaka (C3.55) ili vrbove šume (G1.11). 

Opšte rasprostranjenje: Rasprostranjeno u čitavom Palearktiku 

C3.7 Obale od nepokretnog supstrata bez ili sa raštrkanom vegetacijom 

 

Opšte karakteristike: Stenovite obale ili dna reka, jezera ili hidroakumulacija u brdskim, a posebno u 

planinskim predelima. Blokovi stena koji stalno vire iznad površine vode ili su periodično pokriveni 

vodom, potpuno goli ili ponekad sa pojedinačnim biljkama. Staništa obrasla veoma raštrkanom 

efemernom vegetacijom i nestabilnim životinjskim naseljem, čije karakteristike zavise od dinamike 

promene nivoa vode. 

Opšte rasprostranjenje: Rasprostranjeno u čitavom Palearktiku 

C3.8 Kopnena staništa zavisna od raspršavanja ili toka vode 
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LEAFPACS terenski protokoli za jezera: 

SCM: ASSESSMENT OF HABITAT 

FEATURES 

        

Method: Perimeter strandline survey         

Site Name:          

Survey date:          

Surveyors:          

Section Number (approx 100m) 1 2 3 4 5 6 7 8  

Section start-point (GPS)          

Time spent getting to section          

Time to complete section          

          

Submerged and floating species          

List species (presence/absence)          Site DAFOR 
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Stranded, emergent and edge species         

List species or vegetattion type (presence/absence)        
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SCM: ASSESSMENT OF HABITAT 

FEATURES 

                     

Method: Shore based survey (approx. 100m)                     

Site Name:  Survey Section No.:     Time spent getting to section:    

Survey date:  Section start-point (GPS):    Time to complete section:     

Surveyors:  Section end-point (GPS):               

                       

Sample sub-section 1    2    3    4    5      

Sample point 1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 4a 4b 4c 4d 5a 5b 5c 5d   

Water Depth (cm) 25 50 75 >75 25 50  75 >75 25 50 75 >75 25 50 75 >75 25 50 75 >75   

Substrate type                       

Aquatic plant biomass rating (0-3)                       

Filamentous algae (0-3)                       

Time to complete sub-section                       

SPECIES (presence/absence)                     sub-tot. 
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SCM: ASSESSMENT OF HABITAT 

FEATURES 

                        

Method: Boat-based survey                         

Site Name: Depth of max. colonisation:         Time spent getting to section: 

Survey date: Position of shore-end of transect line 

(GPS): 

      Time spent finding max. 

depth: 

 

Surveyors: Position of o/w end of transect line 

(GPS): 

      Time to complete 

"transect" 

  

Section No.: Compass bearing of transect 

line: 

                

                         

                         

SAMPLE POINT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20     

Water depth (cm)                         

Substrate type                         

Aquatic plant biomass rating (0-3)                         

Filamentous algae (0-3)                         

SPECIES (presence/absence)                     Total   
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